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IBN EL-HAVVAM, ESERLERI VE EL-FEVAID EL-BAHAIYYE FI
EL-KAVAID EL-HISABIYYE'DEKI COZUMSUZ PROBLEMLER
' BAHSI

Ihsan Fazlioglu

islam bilim tarihinde, ilhanli hilkiimdar Hiilagti Han'in 4 Safer 656/10 Subat
1258 tarihinde Bagdad'a girip Abbasi Devleti'ni tarih sahnesinden kaldirmasiyla
Islam biliminin "Alun Ca@"mn bittigi anlayigi, son yillara kadar hakim bir
anlayigti. Ancak son yillarda, bu digiincenin, tarihi arka planinin zayif oldugu
ve daha c¢ok, bilgi eksikligi ile siyasi-ideolojik kaygilara dayandigl
gosterilmistirt ), '

Mogol istilasi ile en azindan Dogu-islam diinyasinda Arap unsurunun siyasi
hakimiyetinin bittigi ve Bagdad merkezli bilim-kiiltir hayatimin yikici bir darbe
aldigi dogrudur. Ayrica bu darbenin, genel anlamda, Islam bilim ve
medeniyetini menfi yonde etkiledigi de acikur. Ancak, bu istila sonucunda
Islam medeniyeti bir biitiin ve canh bir uzuv olarak ortadan kalkmamus, sadece
sendelemistir. Mogol istilasinin tamamlanmast ve bdolgede siyasi-ekonomik
istikrarinin yeniden saglanmasindan sonra islam bilim ve medeniyeti yeni bir
atilima girmistir. Ciinkii Mogollar, islam diinyasina yeni bir "siyasi hakimiyet"
olarak girmis iseler de alternatif bir medeniyet-kiiltiir anlayigi getirmemislerdir.
Tersine, zamanla, lzerinde hakimiyet kurduklan dinyanin medeniyet-kultir
anlayisini benimsemislerdir. .

Yeni siyasi giiciin hakimiyetini kabul eden ve ilgilerini de dikkate alarak onlarn
yonlendiren bir grup bilim adami, Islam medeniyetinde, Abbasi Halifesi
Me'mun  (813-833) doneminde Bagdad'da kurulan Beyt el-Hikme ile
miiesseselesen ve ilk parlak donemini yasayan islam biliminin ikinci yaratci
atilimim gergeklestirmiglerdir. Bu grubun kurucu bagkani Nasiruddin el-Tisi
(597-672/1201-1274)'dir ve islam medeniyetinde fen bilimlerinin "tahriri" yani
"yeniden diizenlenmesi"ni gergeklestiren bilim adamidir. Cemaziyelevvel
657/Nisan-Mayis 1259 senesinde, Hiilagii Han'in maddi destegiyle tesis
edilmeye baglanan Meraga Rasathanesi ve Kiitiiphanesinin basinda bulunan
Nasiruddin el-Tisi, bu firsati ve imkanlar degerlendirmesini bilmis ve o
donemde Islam diinyasinda mevcut olan Ali b. Omer el-Kazvini, Mileyyuddin
el-Urdi, Fahruddin el-Ahlati, Muhyiddin el-Magribi, Semsuddin el-Sirvini ve
Kutbuddin el-Sirdzi gibi biyitk bilim adamlarini bir araya getirmis ve Islam
biliminin daha sonraki donemine damgasini vuran "Meraga matematik-
astronomi" okulunu kurmustur(?).
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Mcraga matematik-astronomi okulunun basarisy, sadece bu okula mensub olan
bilim adamlarinin ferdi veya kollektil olarak ortaya koyduklar ilmi ve teknik
tirtinlerle simirht degildi. Bunun  yaninda okul tyesi bilim  adamlan,
vetistirdikleri veva yetismesine yardimer olduklan bilim adamlarn vasitasiyla
da Islam bilimine onemli katkilarda bulunmuslardir. Bu cgitim ve Ogretim
harcketinde, siiphesiz, en 6ncmli yere sahip olan ve bir¢ok Ogrenci yetistiren,
okulun kurucu-tiyesi Nasiruddin el-Tas'dir. Bu ¢aligmada, onun, akli ilimler
sahasinda yetismesine katkida bulundugu, ancak dogrudan Meraga okulunun bir
iiyesi olmayan VII/XIV. yiizyil islam bilim adamlarindan ibn el-Havviam ve
eseri el-Fevdid el-Bahdiyye [i el-Kaviid el-Hisdbiyye incelenerck miiellilin ve
eserin Islam matematik tarihi igindeki yeri tespit edilmeye gahigimisur. Ayrica,
el-Bahaiyye'nin besinei makalesinin son fash ve eserin hatimesi olan ve
"Goziimsiiz Problemler" baghgi altinda ibn ¢l-Havvim tarafindan kayd edilen
otuz ti¢ problem, matematik tarihi agisindan genis olarak ele alinmistr.

Ibn el-Havvam, Hayati ve Eserleri

Klasik tabakat kitaplarinda Ibn el-Havvim hakkindaki ilk bilgiyi Ibn el-Fuvat
(642-724/1244-1323) vermektedir®). ibn el-Fuviti'nin, Nasiruddin ¢l-Tiisi'nin
idaresindeki Meraga Rasathanesi'nin kiitiiphanecisi oldugu gozOnine alinirsa,
Nasiruddin el-Tasi'nin 6grencisi olmast hasebiyle, ibn c¢l-Havvam't yakindan
tamdig)  disiiniilebilit®,  Ayrica ibn el-Fuviti'nin, ibn c¢l-Havvim'in  da
hizmetinde bulundu@u ve c¢ocuklarinin cgitim ve Ogretim iglerini yuriitagi
Alduddin Atd Mclik b. Muhammed el-Ciiveyni (623-685/1226-1286)'nin
¢evresinde bulunmasi bu fikri teyit ctmektedir®),

Imaduddin (veya Cemdluddin) Ebii Ali Abdullah b. Muhammed el-Havvim b.
Abdurrezzak el-Harbiwi, el-Bagdadi, el-Iraki, el-Isfehdani®), el-Harezmit?), el-
Safii, Ibn el-Fuviti'nin verdigi ve daha sonraki kaynaklarca kabul ve tekrar
cdilen bilgiye gore Zilkade 643/Mart 1245'de, muhtemelen, Bagdad'da dogdu®),
Hayatinimn ilk donemlerine ait herhangi bir bilgi yoktur. ilhanlilar (iran
Mogollart) hikkiimdan Hilagi Han (6l. 663/1265) 4 Saler 656/10 Subat 1258
tarihinde Bagdad'a girdiginde Ibn ¢l-Havvim heniiz on iig yagindayd.

ibn cl-Havvam, ilk cgitimini, muhtemelen, Bagdad'da yapti. Daha sonra
Nasiruddin el-Thsi'den akli ilimleri tahsil etti®®. Ancak bu tahsilin nerede ve
nasil oldugu hakkinda kaynaklarda bilgi yoktur®, isim zincirinde verilen;
Feylosof, Hakim, Héisib. Tabib, Edib ve Mitekellim gibi tinvanlardan
kendisinin felsele, matematik, ub, cdebiyat, kelam ve [1kih sahalarinda iyi bir
tahsil gordiigii ve tin yapugi anlagiimaktadir.
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AKkli ve nakli ilimlerde zamanimin taninmig simalarindan olan fbn cl-Havvim,
Bagdad'da, Dir cl-Zeheb'te Salii Itkhi okuttu, bu miiessesenin ub riyasetini
istlendi ve Ribat seyhligi makamina geldi. Bu tedris [aaliyeti csnasinda Tabib
¢l-Izz cl-Irbili gibi bir ¢ok ogrenci yetigtirdi'). Dénemin ilhanli veziri,
Semsuddin Muhammed b. Muhammed cl-Ciiveyni'nin oglu Harun ve amcasi
Aliuddin Atda Meclik b, Muhammed'in ¢ocuklarmimn cgitim ve  6gretimini
yirittit 12, Kendisinden  rivayet  edildigine  gore,  Alduddin - Ala - Mclik
gocuklarina hisib dgretmesini istediginde, ona "(4 x 4) kag cder” diye sormus. o
da normal cevab vermenin yakiyik almayacagim digiinerck 1/2(32), 1/3(48),
1/5(R0) scklinde cevab vermis, bunun iizerine At Melik'in 6vgin ve itimadin
kazanmustr 13, Daha sonra islehana giderek, Semsuddin el-Citveyni'nin oglu
Bahduddin Muhammed (61. 678/1279)'in hizmetine girdi ve orada onun adina
ithaten, asa@ida geniy olarak incelenceek olan, el-Feviid el-Bahdiyye [i el-
Kavéid el-Hisabiyye adh eserini Saban 675/0cak 1276 ayinda, yani Hilagt
Han'in oglu Abaka Han (61. 680/1282)1n saltanati esnasinda telif ctti', ibn cl-
Havvam'm daha sonra Muharrem 715/Nisan 1315'de Sultaniye Medresesi'nde
tedris  faaliyetini Gstlendigi - goriilmektedir. Bu  tedris  faaliyeti - esnasinda
Kemaluddin cl-Firist gibi birgok dgrenci yetistirdit!),

Yukarida zikredilen klasik kaynaklarda, ahlik sahibi, hoggorili, adil ve bilgili
bir insan olarak tavsil edilen ibn cl-Havvam, iThanh devietinin ileri gelenleri ile
kurdugu ozel iliskiler neticesinde varlikh bir insan olmuy ve bu imkanlarim
hayir islerinde  kullanmustir,  Dir c¢l-Zeheb  vakfimin mitevelli  heyetinin
baskanh@im  istlenmiy,  binasimin - iman,  gelirlerinin - diizenlenmesi ve
vonetiminin aslaht igin calismistir. Ayrica buraya  bircok degerli Kitap
bagislamy ve ogrencilere burs saglamistir. Diger taraltan bir Dér inya cttirmiy.
buraya bir imam, on vetim ve islerini diizenleyecck bir mieddib tayin ederek
vakletmigtir. Klasik kaynaklar, ayrnica, c¢esitli giizel kokular ve macunlar
Kullanmast ve giil mevsiminde evinin ¢att ve duvarlanim giillerle dosemesi gibi
garib adetlerini de kaydetmektedirt'9),

ibn ¢l- Havvim, hamisi tinli ithanl veziri ve tarihgi Fadlullah Regiduddin b.
Ebi'l-Hayr Imidduddin ¢l-Hemedani (61 8 Cemaziyclevvel 718/18 Temmuy
1318)'nin  Iran-Mogol Hiikimdan  Ebii Said (6l.  736/1335) tarafindan
oldurilmesinden sonra''7), onun telsirine yazdigr bir takrizden dolayr kufurle
itham cdilmistir !5\, Ibn ¢l-Havvim takrizinde, Residuddin icin "O Rabbani bir
insandir, belki de insani bir Rab'ur. Allah'tan sonra ismini yuiceltesi geliyor
insanin... " diger bazy kaynaklara gore ise "Allah'tan sonra ona ibadet ctmeyi
tercih edesi geliyor insamin..." gibi ibarcler kullanmigtirt2", Mahkemede, bn
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el-Havvim hakime bir miktar altin vermis ve kendisi icin diizenlenen bir
celsede Kédi el-Kudat Kutbuddin'in 6niinde kelime-i sehadet getirmis, hakim de
onu serbest birakmugtir. Ibn el-HavvAm daha sonra 724/1323-1324 yilinda
vefat etmis ve Bagdad'da defnedilmigtir(),

ibn el-Havvam'in klasik ve modern kaynaklara dayanarak tefsir, tasavvuf, ahlak
ve tp sahasinda birer, matematik sahasinda ise i¢ olmak tizere toplam yedi
eseri tespit edilebilmigtir. Ayrica matematik sahasinda zamanimiza ulasan ibn
el-Havvim’a ait bazi “Fevdid” mevcuttur,

Nakd Rey el-Nasihin ve Ibtal Temessukihim bi Ayat el Kurd'n

Tefsir sahasinda Arapca telif edilmig olan bu eser, klasik ve modern
kaynaklarda zikredilmemektedir. Yalnizca Zirikli'de bu eserin, Siikri Faysal adh
bilim adaminin 6zel kiitiiphanesinde mevcut oldugu kayithdir(32),

Risalet el-Firase

Tasavvuf ile ilgili olan Arapca bu eserden klasik ve modern kaynaklar
bahsetmemektedir. Eser Hiiseyin Ali Mahfiz tarafindan 1954 yilinda Tahran'da
16 sahife olarak yaymlanmisti?®), Herhangi yazma bir niishasina ise tesadif
edilememistir.

Makale fi Ilm el-Ahlak

Ahlik sahasinda yazilmis olan bu eserden de klasik ve modern kaynaklar
bahsetmemektedir. Tespit edilebilen tek niishasi TO]’)kdpl Saray, 111.Ahmed,
nr: 1361/8, yaprak 109b-114b'de mevcuttur(24),

Mukaddime fi el-Tib (Kitab el-Tezkire el-Sadiyye fi el-Kavdnin el-Tibbiyye
veya el-Kulliyye)

ilk olarak el-Safedi'nin kaydettigi bu eser, Brockelmann, Ahmed isa ve Zirikli
tarafindan da zikredilmektedir(>).

Niishalan: Sileymaniye, Laleli, nr. 1625, nesihle 59  vyaprak,
11,8x21,5(6,8x14,7)cm., 19 satur. Safer 719/ Mart 1319 tarihinde el-Hac
ibrahim b. Muhammed el-Meragi tarafindan istinsah edilmistir 26); Musul, nr.
33,152,6 7,

Fevaid Ibn el-Havvam

Matematik sahasinda olan bu Feviid, ibn el-Havvam’in asafida zikredilecek
matematik eserlerinde mevcut degildir. Daha ¢ok bazi aritmetik, cebir ve
geometri konulan ile ilgili olan Fevaid, ya ibn el-Havvim’in el-Bahdiyye’si
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iizerine yazilan serhlerde sarihlerin zikrettigi ya da degisik matematikgilerin telif
eserlerinde Ibn el-Havvam’a nispet ederek aktardigi problemler (mesdil) olarak
gozilkmektedir. Ayrica ibn el-Havvim’mn asagida verilecek olan matematik
eserlerinin degisik niishalarinda gorilen Fevidid, genellikle niishalarin
zahriyelerinde veya ferag kayitlarindan sonra kaydedilmiglerdir.

Kemaluddin el-Farisi’nin el-Bahaiyye serhinde ibn el-Havvim’a nisbet ettigi
“fiide”, bir cebir problemi ve ¢oziimiinden olugmaktadir?®), Ayni problem ve
¢Oziimii, el-Bahdiyye’nin Kitibhane-i Dénisgede-i Ilahiyyat ve Madrif el-
islami’de nr. 524/2, yaprak 22b-68b arasinda bulunan 729/1328-1329 tarihinde
istinsah edilmis niishasinin ferag kaydindan sonra “min Feviid Mevlana ibn el-
Havvim” yazilarak kaydedilmistir(2%),

Asagida verilen el-Semsiyye’nin Diyarbekir, nr. A 2213/4, yaprak 44b-63b’de
bulunan niishasindan 6nce aymi mecmuada 43a-44a yapraklari arasinda
kaydedilmis Feviid, aritmetik, cebir ve geometri ile ilgili konulan ihtiva
etmektedir. Fevdid biiyiik bir ihtimalle niishamin miistensihi ve ibn el-
Havvim’in &grencisi Abdulvdhid Télib b. Silih el-Madddi tarafindan
Bagdad’da 726/1326 tarihinde kaydedilmistir.

Miiellifi mechul olan ve Sultan I1. Bayezid’e sunulan Irsad el-Tullab fla [lm el-
Hisab adli eserde bn el-Havvam’a nispet edilerek verilen "faide" goziimsiiz bir
cebir probleminden olusmaktadir®®.

Fustl ala Fehm el-Makdle el-Agira min Kitab Iklidis '
Sezgin tarafindan Risdle fi Fehm el-Makile el-Asira el-Muteallika min Kitab
Iklidis, King ve Sesen tarafindan ise Serh el-Makle el-Asira min Kitab el-Iklidis
adiyla verilen eserin dogru ismi yazma niishalarina dayanarak ‘yukandaki
sekilde tespit edilmistir3D. Eser Arapga telif edilmistir ve Euclides (M.O. IIL.
yiizyil)'in Elementler adl kitabimin X. makalesinin agiklamasidir32),

Niishalan: Kastamonu, 1l Halk Kiitiphanesi, nr. 2506/2, yaprak 35b-37a.
Istinsah1 725/1324-1325'de(33); Dar el-Kutub (Kahire), Riyada, nr. 300/1, bozuk
magribi hat ile yaprak 1a-3b. istinsahi 1150/1737-1738'de(3¥; Siileymaniye,
Carullah, nr. 2060/9, talikle yaprak 138a-139b. Istinsahi, Sesen'e gére X./XVI.,
Sezgin'e gore XIL/XVIIIL. asirdadir. Nishanin sonunda ise herhangi bir tarih
zikredilmemektedir39); Siileymaniye, Fatih, nr. 3401/6, nesihle yaprak 212a-
230b, 13,3x18(8,4x12.2) cm., 20 satir. '
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El-Risdle el-Semsiyye [i el-Kavdid el-Hisdbiyye

Klasik kaynaklarda adi gecmeyen bu Arapga eseri ilk olarak Brockelmann
vermekte ve Paris 2470'de bir niishasinin oldugunu belirtmektedirt3®). Sesen ise
ayn  eserin - Kastamonu  2506/1 numarada  bir nishasinin - bulundugunu
kaydetmektedir3?). Ayrica Sesen'in, Diyarbekir, A 2213/4 numarada bulunan ve
el-Yetime fi el-Hisab adiyla ayri bir cser olarak verdigi nishamn, el-
Semsiyye'nin diger bir nishasi oldugu tespit edilmigtir! 35),

Benzer sekilde Bagdad'l ismail Pasa'nin miiellifi meghul olarak verdigi, Sesen'in
de ayni sekilde zikreutigi istanbul Universitesi, A.1225, 141a-184a numara ve
vapraklarda meveut el-Makdldt el-Rivadiyve [i el-Kavdid el-Hisdhbiyye adli alti
makaleden olusan eserin ilk bey makalesi el-Semsiyve ile aymdir®), Altunc
makale "Fi el-Kustir ve Amadliha" bagh@m tagimaktadir ve 172b-184a
yapraklan arasindadir. Fakat 172b'de makalenin ilk ciimlesinin hemen yaninda
diigiilen Arapca talikte "Bu makale, dnceki makalelerin ciimlesinden degil,
Ahmed b. Sebit Kadi el-Humamiye (6l. 631/1234)'nin Kitab Umdet el-Raid ve
Uddet el-Farid'inin cimlesindendir” ibaresi meveuttur?, Dolayisiyla altinc
makaleyi mistensih sonradan esere cklemigtir; ¢linkii alu makale de aym
miistensihin kaleminden cikmigtr.

Ancak, Kastamonu ve Diyarbekir niishalar ile istanbul Universitesi niishas
arasinda yaptlan mukayesede bazi "bab" ve "fasi"larm yerlerinin farkh oldugu
tespit edilmigtir. Fakat genel olarak niishalar muhteva agisindan birbiriyle
aynidir. Sadece Kastamonu ve Diyarbekir nishalarimin birinci makalelerinin
sonunda (19a ve 49a-b) bulunan "Cezr ¢l-Derec” fash, Istanbul Universitesi
kiitiiphanesi niishasinda meveut degildir.

Nitshalari: Kastamonu, I Halk Kittiphanesi, nr. 2506/1, nesihle yaprak 1a-33a.
17 satir. Muhammed b. ¢l-Huseyn b, el-Hac Muhammed tarafindan 26 Recep
Cumartesi  725/Haziran 1325 tarihinde Bagdad'da istinsah  cdilmigtirt?;
Diyarbekir, 11 Halk Kiitiiphanesi, nr. A 2213/4, yaprak 44b-63b, 18x13 (14x8)
cm., 25 saur. Recep 726/Haziran 1326 tarihinde Abdulvihid Talib b. Salih ¢l-
Maidi tarafindan Bagdad da istinsah cdilmistir®2); istanbul Universitesi, nr. A
1225, yaprak 141a-172b. X/XVIL. asirda istinsah edilmigtirt*3); Paris, nr.
2740844,

El-Semsivve ile biraz sonra genig olarak incelenecek olan el-Bahdiyyve arasinda
yapilan  kargilagtirma  ilkinin ikincisinin  bir versiyonu oldugunu - ortaya
koymustur. 1ki eser arasindaki onemli farkhihiklar soyle siralanabilir:
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*  el-Semsiyye'de,  el-Bahdiyye'nin  Pythagoras¢i  sayr  anlayisi  ile
"Mukaddime"sinin bir blimii degistirilmistir.

* ibn el-Havvim'm_el-Bahdiyye'yi takdim ettigi Muhammed el-Ciiveyni ile
ilgili dvgii iladeleri el-Semsiyye'de meveut degildir.

* Makalelerin, el-Bahdiyye'de genisce ele alinan "bab" ve "fasil"lan “el-
Semsiyye'de ézetlenmis, verilen ornekler cikarilmig ve birgok bab ve fasil
birlestirilmistir. '

* el-Semsiyye'nin Kastamonu ve Diyarbekir niishalarinin, birinci makalelerinin
sonunda, el-Bahaiyye'de zikredilmeyen "Cezr el-Derec" baslikhi bir fasil yer
almaktadir.

* el-Semsiyye'nin dordiincti makalesine, “Hisab el-Hatdeyn™ babindan 6nce "Fi
Istikra" adini tagiyan ve el-Bahdiyye'de olmayan yeni bir bab eklenmistir.

* [bn el-Havvam'm, el-Bahdiyye'de herhangi bir tasnife tabi tutmadan basitten
karmasiga dogru verdigi cebir problemleri, e/-Semsiyye'nin besinci makalesinde
"Carpma, Bolme ve Degisik Tirler" baghklart alunda, t¢ fasila boliinerek
verilmistir, :

* el-Bahdiyye'de Tbn el-Havvim'in "Hatime"de verdigi otuziig ¢oziimsiiz
problem, el-Semsiyye'de meveut degilidir. ' '

Netice olarak, el-Semsiyye ve el-Bahdiyye arasindaki esas fark, birincisinin daha
muhtasar olmasidir. Eserlerin beg makaleye baliinmesi, konularin takdiminde
takip edilen sira vb. diger konularda iki eser arasinda fark yoktur. Fakat el-
Semsivye'nin ‘bizzat Ibn el-Havvim tarafindan yazihp “yazilmadig1 tespit
edilememistir. Ancak Kastamonu niishasinin birinci yapraginda (1a) bulunan ve
723/1323 tarihini tagtyan kiraat kaydindan harcketle, eserin muhtemelen Ibn el-
Havvim taralindan, el-Bahdiyye'den ihtisar edilerek  hazirlanmig  oldugu
sdylenebilir,

El-Feviid el-Bahdivye [i el-Kavdid el-Hisdbiyye

ibn el-Havvam'in klasik kaynaklarda zikredilen tek matematik eseridir. Eseri
el-Kaviid el-Bahdiyye fi el-Hisab adiyla veren ilk miellil’ el-Safedi'dirt45).
Zirikli ve Ahmed isa da ayni ismi tekrar ederlert®). Katip Celebi ise escri el-
Fevaid el-Bahdivye bash@ alunda zikreder®?), Suter. Salih Zeki, Tuokén,
Azzavi, Sarton ve Brockelmann ile eserin agagida inceleyecegimiz nishalarinin
¢ogunda ve Keméluddin el-Farisi ve imaduddin ¢l-Kési'nin serhlerinde eserin
adi yukanda tespit edilen sekilde verilirt®), Ancak eser el-Risalet el-Bahdiyye
olarak tanmnmgtirt+9),
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* el-Bahdiyye lizerine Kemaluddin el-Farisi4ol. 19 Zilkade 718/12 Ocak 1319) -
ve Imaduddin el-Kési(6l. 745/1344'den sonra) tarafindan birer serh yazilmistr.
Her iki serhte "kale-ckulu" tarzinda olup e:-Bahru)ye metninin timiinii ihtiva
etmektedir.
* el-Bahdipye'nin incelenen ve asagida wikredilen niishalarimin  biyiik
¢ogunlugunda miistensihler, eserin Ibn ¢l-Havvim ait oldugunda miittefiktirler.
* Tiikdn ve Suveysi disinda, eseri zikredeu klasik ve modern kaynaklar eserin
ibn el-Havvam'a ait oldugunu teyit-ctmektedir, -Ayrica yine Tikin ve Suveysi
diginda, higbir klasik ve modern kaynak Cémsia el-Kisi'ye bu isimde bir eser
~ nisbet etmemektedir.
* Cemsid el-Kési'nin Miftah el-Hisab"1 ve yine onun tarafindan yapilan ihtisan
ile el-Baghdiyye'nin muhtevalar degig,ik-nldugy gibi* kullanilan matematik
terminolojisi de yer yer farkhlik arzeder. Mesela; Miftah el-Hisab, hisab el-
hind?'yi incelerken, e/-Bahdiyye, hisib el-hevat'yi ¢le alir.
* Son olarak, bizzat Cemsid el-Kési'nin kendisi, el-Bahdiyye'nin Ibn el-
Havvam'a ait oldugunu eseri Miftah el-Hisab'ta "Hakim, Mithakkik imaduddin
el-Havvim el-Bagdadi, el-Risdlet el-Bahdiyye'de .zikremi" ciimlesiyle teyit
etmektedirt™®), Aym sekilde Kemiluddin el-Fjrisiden "Sarih" olarak
bahsetmekte ve el-Bahdiyye iizerine olan serhinden alimti yapmaktadir>9. -
imaduddin el-Kasi'yi ise yine "Srih ¢/-Bahdiyye" olarak kaydetmektedir(55),
Ayrica, yukarida isaret edilen Laleli 2175 npmarada kayith el-Bakhaiyye
niishasimin miistensihinin, Miftéh el-Hisab'in besinci makalesipin dordijncii
babinda Cemsid el-Kési tarafindan zikredildigini soyledigi eser "el-Bahdiyye"
adiyla  kaydedilmigtir®®, Fakat® mistensih eseri Cemgid - ¢]-Kisi'nin
zannetmigtir. Dolayisiyla Cemsid ¢l-Kisi, hem ibn eJ-Havvim'n el
Bahdiyye'sinden hem de Kemaluddin el-Farisé ile imiduddin el-Kési'nin
serhlerinden haberdardir ve her li¢ eseri de miitalaa etmistir..

Arastirmalar ncmesmdc el-Bahdiyye’mn ‘Tirk ve diinya kutuphanclennde otuz
niishasinin bulundugu tespit edilmis ve tenkitli metin hazirlamirken bunlardan
on tanesi kullamlmisur (Bkz: Ek.1).

Tenkitli metin ¢alismasinda esas alinan Silleymaniye, Hasan Hiisni Pdsa, nr.
1292/8 niishasinin icinde bulundugu mecmua degisik afatematik eserlerini
ihtiva eden degerli bir mecmuadir ve Osmanli matemalik¢isi Mustafa Sidki
tarafindan 1168-1170/1754-1756 tarihleri arasinda istinsah edilmislerdir.
Dolayisiyla el-Bahaiyye'nin istinsah tarihi olarak mecmuada bulunan bjir 6nceki
risilenin istinsah tarihi olan 1170/1756 tarihi kabul edilebilir. Hasan Husm Pasa
nishasinin en onemli 6zelligi degisik birka¢ niishanin k1r§1la§tmlmasmdan
hareketle meydana getirilmis olmasidir. Mistensih Mustafa Sidki istinsah ettigi
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El-Bahdiyye'nin bazi niishalarinda, eseri Giydseddin Cemsid el-Kési'ye nisbet
eden ibarelerin bulunmasi, bazi modern Islam bilim tarihgilerini e/-Bahdiyye'yi
Cemsid el-Kdsi'nin eseri olarak zikretmeye sevketmistir. Mesela; el-
Bahdiyye'nin Silleymaniye, Laleli 2175 numarada kayith niishasinin birinci
yapraginda, eser Giyaseddin Cemgid el-Kégi'ye su ibare il¢ nisbet edilmektedir:
" Giydseddin Cemsid el-Kési'nin meshur Miftah el-Hisab adl1 eserinin besinci
makalesinin dordiincii babinin baginda zikrettigi Hisdb sahasindaki eserlerinden
birisi olan el-Risdlet el-Bahdiyye."

El-Bahdiyye'nin Tunus'taki niishalarina dayanarak, "Co6ziimsiiz Problemler”
bolimii iizerinde ¢ahsmig olan Mehdi Abdulcevid ve Hamide Hadifi'nin
bildirdigine gore, Tunus, nr. 8607 (istinsah1 1168/1754), 2731 (istinsahi ilk
niishadan sonra) ve 9722 (istinsah tarihi yok)'de kayithi bulunan el-Bahdiyye
niishalarinda, benzer ibarelere rastlanmakta ve eserin Giyaseddin Cemsid el-
Kasi'ye ait oldugu kaydedilmektedir. Ayrica 9722 numaradaki yazmada, el-
Bahaiyye'nin, Cemsid el-Kasi'nin unliv eseri Miftdh el-Hisab'\n muhtasar

oldugu belirtilmektedir(0), )

islam bilim tarihgilerinden Kadri Hafiz Tikan, imiduddin Yahya b. Ahmed el-
Kiési'nin hal terciimesi ve eserlerinin zikri esnasinda, "el-Fevdid el-Bahaiyye fi
el-Kavaid el-Hisabiyye 1i'I-Kasi" kitabim serhetti ve "/dah el-Mekasid fi el-
Fevaid" diye isimlendirdi demekte; yine aym miiellif ibn el-Havvim
béliimiinde, el-Bahdiyye serh ve sarihlerini zikrederken imiduddin Yahya b.
Ahmed el-Kési'nin [dah el-Mekisid fi Ferdid el-Feviaid adli  serhini

kaydetmektedir®D). Gergekte Tiikin aynmi olan iki eseri birbirine karigtirmis
goriinmektedir. Fakat "1i'l-Kasi" ibaresi ile Cemsid el-Kasi'yi kast edip etmedigi
agik degildir; ¢iinkii Yahya b. Ahmed el-Kési'nin hal tercimesini, Cemsid el-
Kisi'nin hal terciimesinden gok dnce vermektedir. Ayrica iki miellifin 6lim
tarihleri arasindaki farkin yaklasik bir asir oldugunun bilincindedir. ikinci
miellif olarak Muhammed Suveysi, el-Bahdiyye'yi, Cemsid el- Kﬁslye atfeden
islam matemetik tarihgilerinden biridir(s?).

El-Bahdiyye'nin bazi mustensih ve matematik tarihgileri tarafindan yanhghkia
Cemsid el-Kési'ye nisbet edilmesi, asagida zikredilen noktalar acgisindan
mumkiin degildir:

* el-Bahdiyye'nin telif tarihi, Saban 675/Ocak 1276'dir ve bu tarih asagda
zikredilecek olan el-Bahdiyye niishalarinin bir¢ogunda verilmektedir.

* el-Bahdiyye'nin ithaf edildigi Muhammed b. Muhammed el-Ciiveyni'nin vefa*
tarihi ise 678/1279'dur.
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niisha ile diger niishalar arasinda fark oldugunu "nun" harfi ile gosterip, hemen
yanina diger niishada olan kelimeyi yazmistir.

Diger taraftan, miistensih Mustafa Sidki, bazen metnin iginde, bazen hamisde,
Kemiéluddin el-Firisi'nin serhinden alintilar yapmig ve hagiyede yapugi
alinularin hemen altina serhin isminin ilk kelimesi olan "Esds" kelimesini
yazarak ustiine bir ¢izgi koymustur. Ugiincii makalede bulunan geometrik
sekiller hamisde oldukga dikkatli ve kirmizi kalemle ¢izilmistir. Minerallerin
ozgil agirhklanimi  gosteren iki - tablo birlestirilip tek bir tablo haline
getirilmistir, .

Miistensih Mustafa Sidki ilk yaprakta (73a), eserin ve miiellifin ismini vermis;
ayrica karsilasurdigi nishalanin bazilarinda bulundugunu soyledigi eserin telif
tarihini kaydederck, bu tarihi kendisinden aktardigi niishanin  1000/1591
tarihinde istinsah edildigini belirtmis ve -ayni niishada ibn el-Havvim'in isim
zincirinde el-Isfehani nisbesinin bulundugunu kaydetmigtir7).

ibn el-Havvam,.el-Bahaiyye'nin énsiziinde "gok kisa" ve "gok uzun" arasinda
"orta", "6zel" bir eser kaleme almaya galigtigini-ve zamaninda hisib sahasinda
bu sekilde bir eser olmadigindan dolay1 boyle bir telife tesebbiis ettigini belirtir.
Eserde hisdb biliminin tim muhtevasim, sayisal aciklama ve geometrik ispat
(el-beyanat cl-adediyye ve el-berdhin el-hendesiyye) ile sergiledigini soyler.
Fakat, gercekte, eser tamamen sayisal (analitik) ozellik tasir ve geometrik
ispata hig tesebbiis edilmez. Nitekini ibn el-Havvim'in bizzat kendisi el-
Bahaiyye'nin dordiincii makalesi olan cebir biliimiinde "Burada serd edilen
yontelerle ilgili geometrik ispatlara (el-berahin bi el-hutiit) gelince, onlarm
zikredildigi yer bu kitaba olan serhimizdedir" demekle birlikte boyle bir serhi
yazip yazmadigina dair gerek klasik gerck modern kaynaklarda bilgi mevcut
degildir>®). Zamammiza da boyle bif serh gelmemistir. Ancak eser, yukarida da
belirtildigi gibi VII/XIV. asir matematikgilérinden olan Kemiluddin el-Firisi
ve imaduddin el- Kﬂ!;l tdrdlmddn §ﬁl’h(.dilmﬁlll‘

Serhinin onséziinde, el.—BahéEyye'yi. i;‘»’l’chﬁn'da' hi’zzal ibn el-Havvim'dan bastan
sona kadar okudugunu-ifade eden Kémaluddin el-Farisi, matematik bilgisini
ilerlettikten sonra, faydah fakat kisa olan bu’ eseri serhettigini belirtir(S?).
Kemiluddin ‘el-Firisi serhine Esds el-Kavaid fi el-Usil el-Fevaid adim vermis
ve gerekli olan anailitik ve geometrik ispatlan yapmistir. Zamanimiza birgok
niishast gelen bu erhin Mustafa Meévaldi tarafindan doktora tezi olarak tenkitli
metni hazirlanmiy ve tahlil Ld|]mi§ln<6“)
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Kemaluddin el-Firisi'nin serhini yeterli gormeyerek, el-Bahdiyye tzerine ikinci
bir serh kaleme alan imaduddin el-Kasi, serhini /dah el-Mekdsid fi el-Ferdid el-
Fevaid olarak isimlendirmistir. Ayrica serhinde, Kemaluddin el-Farisi'den de
faydalanmisur(®), Zamanimiza birgok niishas) gelen bu eser yazma halindedir
ve heniiz incelenmemigtir(62),

Katip Celebi, Abdiilali el-Bircendi (6l. 935/1528'den sonra)'nin el-Bahdiyye
tizerine olan bir serhinden bahsetmekte ve serhin miellif tarafindan 891/1486
tarihinde bitirildigini kaydetmektedir{®®). Ayni bilgiyi Salih Zeki ve Kadri Hifiz
Tikan da tekrar etmekte, Zirikli-ise serhin ismini Serh el-Feviid el-Behiyye
seklinde vermektedir®). Ancak Mustafa Mevildi'nin tespitine gore, Katip
Celebi'nin, Abdulali el-Bircendi'ye nisbet ettigi serh, ger¢ekte Kemdluddin el-
Farisi'nin serhinin, Abdiilali el-Bircendi tarafindan yapilan bir istinsahidir(63),

imaduddin el-Kasi, /dih el-Mekisid fi el-Feraid el-Fevaid adli serhinde, el-
Bahaiyye'de son fasil olan "Cozumsiz Problemler" igin ayr bir "Risile"
kaleme almayi digtndiguni belirtmektedir®®), Ancak boyle bir risdle yazip
yazmadig tespit edilememistir. Ayrica imaduddin el-Kasi, el-Bahaiyye’de serd
edilen bazi matematik kaidelere bagimsiz serhler kaleme almigtir. Mesela,
Silleymaniye, Ayasofya, nr. 2742/3, yaprak 133b-134a’da kayith olan Kism fi
Mesahat el-Mahrit el-Nakis min Risdlet el-Bahdiyye adli kuguik risdlesinde el-
Kisi, ibn el-Havvim in e/-Bahdiyye'de elipsin misahas ile ilgili olarak verdigi
kaideyi serhetmistir. Niishann istinsah tarihinin 723/1323 olmasi, serhin [bn cl-
Havvam hayatta iken lLIll edildigini g,mlermt.klcdlr

El-Bahdiyye'nin "say1" anlayisi, say1 mistisizmine dayanan Pythagoras geli:ncgi
i¢inde degerlendirilebilir. O bu tavn ile, Islam matematiginde Nicomachos'un
eseri Introductio Aritmetica'min Sabit b. Kurra taralindan Arapga'ya terciimesi
ile baglayan ve ozellikle Ihvin cl-Safd ile olguniasan "Theologoumenates
Aritmetikes" anlamindaki sayr mistisizminin bir  takipgisi -olarak kabul
edilebilirt6?),

ibn el-Havvim el-Bahdiyye'de hisib el-hindi'yi dikkate almadan, sadece hisib
el-heviiyi incelemektedir®®). Dolayisiyla el-Bahdiyye, yalmzca astronomlarin
kullandigi hisib e¢l-miineccimin bir tarafa birakilirsa, islam matematiginde
mevcut olan hisib el-hevii ve hisib el-hindi gibi iki bilyiik hisab gelenegmm
ilki i¢erisinde gorilebilir.
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El-Bahaiyye'de serd edilen cebir ise, Kereci'nin kurucusu oldu@u aritmetige
dayali analitik cebir okulu i¢inde mutalaa edilebilir. Bu okulun hedefi, cebir
ifadelerini geometrik izahlara dayanmadan, analitik yollarla ifade etmek; kisaca
cebri, aritmetiklestirmektir. Bilindigi gibi Mezopolamya ve Eski Yunan'da
cebire yonelik analitik ve geometrik tavir, Islam matematiginde Harezmi ve
Ebli Kamil ile beraber mecz edilmis ve cebir denklemlerinin ¢oziimiinde
‘beraberce kullamilmigtr. Kereci ile beraber, cebir geometriden bagimsiz hale
gelmeye baglamig ve Samavel ile bu siire¢ olgunlasarak cebir tamamen
aritmetiklesmistir. iste el-Bahdiyye'de dordiincii makalede ortaya konulan cebir
ile besinci makalede Ibn el-Havvim tarafindan ¢ozillen cebir bmhlemlcri
tamamen yukanda Ozetledigimiz analitik cebir anlayisi iginde yer
almaktadir(?),

Yukarida zikredilen ozellikleri ile  el-Bahdiyye, doneminde islam
matematiginin, hisdb el-hevii, hisib el-miineccimin, el-addd el-crbaa el-
mutendsibe, ilm el-misdha ve ilm el-cebr ve el-mukébele'de ulastifl seviyenin,
"orta hacim" ve "orta seviye"de dokumii olan "tekrar" niteliginde ve matematik
egitiminde belirli bir seviyeye ulasan kisiler i¢in hazirlanmig "matematik
kaideler mecmuasi"ni andiran bir eserdir. Ancak, el-Bahdiyye'nin hatimesi ve
beginci makalesinin son fash olan "¢oziimsiiz problemler" boliimiinde ibn el-
Havvim tarafindan kaydedilen otuzii¢ ¢oziimsiiz problem, eserin, islam ve
genel matematik tarihi acisindan en orjinal tarafidir.

El-Bahdiyye'nin Coziimsiiz Problemler Bahsinin Matematik Tarihi
Acisindan Degerlendirilmesi

El-Bahdiyye, bir dibace, bir mukaddime, dort makale ve bir hatimeden olusan
"orta hacimli" bir eserdir. Dibace ve mukaddimede sayilarin genel ozellikleri
incelenirken, birinci makalede hisib el-hevai genis olarak ele alinmakta, hisab
el-miineccimin ise ¢ok kisa bir sekilde gozden gecirilmektedir. ikinci makalede
dort orantilhh sayr baghigi altinda oran ve oranti kaideleri ve bu kaideler ile
coziilen problemler incelenmektedir. Ugiincii makalenin konusu ise pratik
(uygulamali) geometri diyebilecegimiz 'misaha'dir. Bu bashik alunda temel
geometrik kavramlar, geometrik yiizey ve cisimlerin alanlan ile cisimlerin
hacimlerinin hesaplanma usulleri verilmektedir. Dordiincii makalede ibn el-
Havvam, ‘cebir ve mukabele'yi incelemektedir. Bu baglik iginde temel cebir
ifadeleri ve gesitli cebirsel igslemler yaninda alti cebir formiili sergilenmekte,
ayrica hisib cl-hataeyn son derece kisa bir sekilde zikredilmektedir. Besinci
.makale ise cebir ve mukabele ile ¢ozilebilen problemlere tahsis edilmigtir(79).
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Bu makalenin son faslinda Ibn. el-Havvim "Coziimsiiz Problemler" bashig
altunda, kendisinin ¢ézemedigi otuz ti¢ problem kaydetmistir. Eserin beginci
makalesinin son fasli ve kitabin hatimesi olan ve asagida incelenecek olan
"Goziimsiz Problemler” bahsi eserin en orjinal tarafidir(Bkz. Ek.2).

ibn el-Havvam, kendisinin bu problemleri ¢ozemedigini, ayni zamanda
¢Oziimsuz olduklarini da ispatlayamadigini  sdyler. Fakat problemleri
kaydederek, onlan ¢ozmeye gilic yetirebilecek kisilere aktarmak istedigini
belirtir. Cozemedigi problemleri gelecek nesillere aktarma digiincesiyle
kaydetme anlayisi, tesbit edilebildigi kadan ile ilk defa Ibn el-Havvim'da
gorulmektedir. Benzer yaklagima, Bahduddin el-Amili(l(}l”l,’lﬁzz)'nin Hulésat
el-Hisab'inda tesadiil edilmektedir; ancak onun zikrettigi problemler yedi
tanedir ve Ibn el-Havvim'in verdigi problemlerden sirasi ile 4, 18, 17, 24, 32, 8
ve 19. problemlere tekabill ctmektedirV). cl-Amili'nin bu problemleri
Nesselmann tarafindan Almanca'ya, A. Marre tarafindan da Fransizca'ya
terciime edilmislerdirt72).

Daha 6nce zikredildigi gibi Ibn el-Havvim'in 6grencisi Keméaluddin el-Farisi,
el-Bahdiyye iizerine olan serhi Esds'da, Ibn el-Havvim'in Bagdad'da iken
ilgilendigi; 6nce halledemedigi ancak sonra hocasi (muhtemelen Nasiruddin el-
Tas) ile beraber ¢ozdiigii bir problemi nakletmektedir(’). Ayni sekilde, Sultan
I1. Bayezid'e sunulan miielliti meghul /rgdd el-Tullab ila [lm el-Hisdb'ta, Ibn el-
Havvam'dan ¢oziimsiiz bir problem iktibas edilmektedir(’*), Her iki problem de
el-Bahdiyye'de zikredilmemistir.

Bir &grencisi olarak Kemaluddin el-Férisi'nin, Ibn el-Havvam'in diger
matematik faaliyetlerini bildigi digiiniilebilir. Ancak ibn  el-Havvim'in
oliimiinden yaklagik iki asir sonra yazilan bir eserin, el-Bahdiyye'de ve Ibn el-
Havvim'in diger matematik eserlerinde yer almayan ona ait ¢ozimsiiz bir
problemi aktarmasi distindiricudir. Bu, ibn el-Havvim'in "¢oziimsiiz cebir
problemleri” tizerindeki 6zel ilgisi sebebiyle tesirinin "fevaid gelenegi" yolu ile
uzun yillar devam ettigini gostermektedir.

ibn el-Havvam'in, el-Bahdiyye'si iizerine bir serh yazan Kemaluddin el-Farisi,
¢Oztimsuz problemleri aynen aktarmig ve onlari- ¢Ozmeye veya ¢Ozimsiiz
olduklarini ispata tesebbiis etmemistir. Aymi esere ikinci bir serh yazan
iméduddin el-Kisi, ¢oziimsiiz problemlerden dordiinciisiinii ¢ozmeye kalkismis
ve gerhinde bu problemler icin ayri bir "risale" kaleme almay: diigiindiigiinii
. belirtmistir. Ancak yukarida da ifade edildigi gibi, boyle bir risale yazip
yazmadigi tespit edilememistir().
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ibn el-Havvam'in ¢éziimsiiz problemleri yakin zamanlarda Islam matematik
tarihgilerinin dikkatini cekmistir. el-Bahaiyye'yi yanhghkla Cemsid el-Kasi'ye
nisbet eden Muhammed Suveysi ile Adil Anbibi,. bazi tanitici yayinlarda
bulunmuslardir’®). Ancak konu ile ilgili ilk genig ¢calismay1 Mehdi Abdiilcevad
ve Hamide Haditi beraberce yapmislar ve L. E. Dickson'un eseri History of the
Theory of Numbers'n ikinci cildine dayanarak ibn el-Havvim'in ¢oziimsiiz
problemlerini Islam  ve genel matematik ~ tarihi ' agisindan
degerlendirmiglerdir7?. ikinci sumullu galigmaya ise Mustafa Mevaldi tesebbiis
etmis ve ¢Oziimsiiz problemleri genel matematik tarihi  ag¢isindan
incelemistirt7). Dolayistyla burada ¢Oziimsiiz problemler ile ilgili tarihi
detaylara girilmeden, yukarnida zikredilen kaynaklardan hareketle konunun
genel bir 6zelti verilecek ve degerlendirme yapilacaktir,

~ Ibn el-Havvim'in kaydettigi otuz ii¢ problemin tiimii belirsiz denklemler
simifina girer. Bu tir bir problemde istenilen, bilinmeyenlerin sayisi
denklemlerin . sayisindan fazla olmamak sartiyla bir veya daha fazla
bilinmeyenli bir denklem veya denklem sistemleri igin "rasyonel bir ¢éziim"
bulmaktir. Belirsiz denklemler konusunda matematik tarihinde bilinen ilk
calismayr Diophantus (M.IILasir), Arapca'va Kusta-b. Luka (III/IX. asir)
tarafindan Swnadt el-Cebr li-Diyofantes el-Iskenderani adiyla terciime edilen
Arithmetica adli eserinde yapmistir™®), Benzer ¢aligmayi Islam matematiginde
Ebli Kamil Sucid b. Eslem (II/IX.asir), cl-Kereci (IIl/X.asir), Ebl'l-Vela el-
Bizcini (IV/Xl:asir), el-Hazin (IV/XLasir), el-Hucendi (IV/XlLasir), el-
Samavel (V/XI1.as1r), Izzuddin el-Zencini (V1/XIILasir) ve Giyaseddin Cemsid
el-Kiési (IX/XV:asir) gibi matematikgiler devam ettirmiglerdir(80).

R. Résid'e gore Diophantus, Arithmetica adli eserinde belirli denklemlerle
belirsiz denklemler arasinda sarih bir ayimm yapmamakta, dolayisiyla
"¢Oziimsiz problemler” konusunda hi¢ bir sey séylememektedir. Tersine, bazi
" belirli  denklemleri belirsiz  denklemler arasinda incelemektedir. Ayrica

3 3 e . .
x4y =z gibi Arithmetica'da olmasi gereken bazi problemlere de yer
vermemektedir®1), ' '

Belirsiz denklemlerin ¢oziimii konusunda modern matematikte kullanmilan
"Diophantik analiz" tabiri de matematik tarihi acisindan yamlticidir. Cunki
Diophantus btiyiik oranda belirsiz denklemlerin ¢oziimunii ger¢ekleyen pozitif
rasyonel sayiar dikkate almistir. Ebli Kdmil ise modern matematikte oldugu
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gibi belirsiz denklemleri gergekleyen biitiin tamsayilarn incelemeye ¢ahsmigur
(82),

R. Rasid'in verdigi bilgilere gore denklemlerin Diophantik analizi konusunda
Islam matematiginde ii¢ yonclim ortaya ¢ikmistir. Birinci yonelim dogrudan
Diophantus'u takip ederek bir, iki veya ¢ok bilinmeyenli birinci veya ikinci
dereceden denklem veya denklem sistemlerine pozitif rasyonel sayilar araciligi
ile ¢oziim bulmaya 6nem verir. ikinci yonelim sayiy1 "birlerin toplami" olarak
goren Euclides okuludur. Bu okul rasyonel(muntak) kenarh dik acili iiggenler
hakkinda ¢aliymalarda bulunmus ve el-Hazin ile en yiksek noktasina varmistir,
Ugiincii yonelim ise tamamen cebirsel olup temelleri el-Harizmi tarafindan
atlmis, Eb{'l-Vela el-Blizcini ile devam etmistir. Analitik cebir okulunun
kurucusu el-Kereci taralindan gelistirilen bu yonelim, "bilinmeyenler Uzerine,
'hasib'in bilinenler tizerinde bulundugu tasarrufa benzer sekilde hisibin tim
imkanlarim kullanarak tasarrufta bulunma" anlayisina davet eden el-Samavel
ile en olgun seviyesine ulagmigtirt®3),

Ibn el- Havvim'in zikrettigi belirsiz otuz ii¢ problem, bazilari bir ka¢ gruba ait
olmak tzere, yedi grup altinda toplanabilir:

L.Uyumlu Sayilar:

Bu tir problemlerde, bir sayiya cklendiginde veya ¢ikarildiginda kare sayiya
cyit olan bir Kare sayi tespit etmek esasur. Dolayisiyla, eger "a" uyumlu bir say1

ise, (x*+a) ve(x’=a)'mn esit oldugu sayi rasyonel kare bir sayidirt®4),

Matematik tarihinde bu tiir denklemlerle Diophantus, EbG Kamil, el-Kereci, el-
Hucendi, el-Hazin, Pisali Leonardo (61.1225) ve Cemsid el-Kasi gibi
matematikgiler ugrasmiglardir. Ancak Diophantus'un bu tir deklemleri ele alig
tarzi fazla sarih degildir. Bu tir denklemlerin sinirlarini tam olarak ilk kez el-
Hazin belirlemis ve rasyonel kenarhi dik agili ticgenler teorisinin esas konusu
olarak kabul ctmistirt®3),

Diophantus, x*+y® =z’ gibi bir denklemin z? =2xy =(x = y)? sartim
gerektirdigini biliyordu, Ancak bu konuyu X. asirda ¢l-Hazin ele aldi ve eger
AaEN ve z>x>u=> (1) x’+a=z" ve x’—a=u’ gibi bir denklem

sisteminin dogal sayr ¢Ozumit vardir ve (2) ;}2+q"‘=x2 ve 2pg =a
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durumunu saglayacak p,g €N sayi ¢ifti meveuttur seklinde ifade edilebilirse
(1) ve (2) arasinda bir esitlik olmalidir. Bu sartlara gore "a", 4k (k> 2)

tirinden bir sayidir. El-Hazin, x> +20=2" ve x*-20=u’ denklem
sistemini ornek vererek, sistemin dogal ¢oziimii olmadigini ancak rasyonel
¢ozimit bulundugunu gostermistir. Gergekte el-Hazin bu noktada hisibin
konusu kabul ettigi "dogal ¢6ziim" arastirma ile cebrin konusu saydig1 "rasyonel
gij%iim" aragtirma arasinda bir ayinm yapmaktadir.

Genocchi(1882) ise eger "a", ya (8k+3) cesidinden bir asal sayr veya bu

gesitten iki asal saymn ¢arpimi ya da ( 8 & + 5) ¢esidinden bir asal sayimin iki
kati veya bu cesit iki sayimn ¢arpmminin iki kati olan bir asal sayi olursa

(x*+a)=z"ve(x?—a)= u’vez, uE€Q olacagim ispatlamigtirss),

_ 1. Problem: Ussii kare olan dyle iki say1 bulmak istiyoruz ki toplamlan ve
aralanindaki tark yine kare olsun.

2
X~ +y2 =22

2

L

2 2
xX“-y“=u

Bu denklem sisteminin G. Le Destournelles tarafindan 1874'de tamsayr bir
coziimii olmadify ispatlanmistir. Ayrica daha Once Frénicle(1765) ve
Barlow(1811) de ayni sistemin lamsayi ¢6ziimii olmadigini ispatlamuglardir®7),
Her iki denklem laraf tarafa toplanirsa:

2 2
2 zZ+u) +(z—-u) Zt+u Z=U
2x* =z" +u’ = 2x° ATED) S18-1) = x’ = ( ) +(

2
2 2 2)’

2 g2
) zZ+uU z-u a =b

degisken kullanilirsa; —— = ab, =

2 2 2

2y* =z -i? (2 oldugundan (1) ve (2 iliskisinden

ve (a,b)=1 (1),

2 " ¥ .
y'=ab(a’ - b*)a=m? b=n’> ve (m,n)=1; yerine konulursa,

yi=m*n*(m*-n")y=(m'-n*)="~, degisken kullanilirsa;
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m*+n®=2K* ve m?-n*=2L" olur | gerekli islemlerden sonra
K+ L*=m? ve B2l e i, buradan,
x*=4a’b*+a* + b*-2a*b* =a* +24°b* + b*

=x=a+b'=m*+n* ve K<x ve L<y oldugundan rasyonel bir
¢oziimi yoktur. Gercekten de verilen "z" ve "u" sabit sayilan igin:

x=vz'+u® ve y= vz? - u? denklem sistemlerinde z >y = x vey reel;
Z < u = x reel, y karmasik olur. Dikkat edilirse bu tiir bir denklem sistemine

rasyonel bir ¢oziim bulmak, ayni zamanda x* - y* = z? denklemine dogal bir
¢Oziitm bulmayi gerektirir ki iiciincii problemde bunun miimkiin olmadigi
gosterilecektir.

18. Problem: Cezr'i olan ¢yle bir say: istiyoruz ki, kendisine on dirhem
ckledigimiz veya ¢ikardigimizda sonug yine cezr olsun.

x% +10 = y2
x% =10 = 22
Bahduddin el-Amili'nin ikinci denklemine karsiik gelmektedir. Denklemin

dogal bir ¢Oziimii olmadigini ilk 6nce ¢l-Hazin gostermis ve ispatinda 10'un 4'e
boliinemezligi kabulune dayanmistir®), Gergekten de her iki denklemi taraf

tarala toplarsak, 2;c1=y2+:f:2 denklemi elde edilir. Burada degisken

148
2

kullanihrsa y = tz => 2x’ = z?( 1+ ¢*) olur. Buradan x = *z ve

1+1¢° -
y= :ltzl cikar. tam kare olmadigindan tamsayi ¢6zumii yoktur. Reel

veya rasyonel ¢oziimi olabilir. Ancak Genocchi de 1882 yilinda 10'un
(84 +5) cesidinden bir asal sayimin kati oldugu anlayigina dayanarak
sistemin rasyonel bir ¢oziimii olmadigini ortaya koymustur (89,
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19. Problem: Cezr'i olan bir mal'a cezr'inin iki fazlasim ekledigimiz veya
¢ikardigimizda sonug cezr olsun.

x2+[x+2]=y2

x2 ~[x+2] =z

Bahiuddin el-Amili'nin yedinci denklemine karsilik gelmektedir. Bu denklemin
benzeri olan x” +(ax+ b)=p’ ve x’ —(ax+ b) =g’ gibi bir denklemi
Ebii Kamil (61. 950 civari) daha once ¢ozmistir. Ebéi Kimil'in bu yontemi ibn
el-Havvam'in verdigi probleme uygulanirsa, x= -17/16 elde edilir. A. Marre
adl matematikgi de 1846' da aymi ¢6ziimii bulmus ve problemin pozitif tamsay!
¢ozumii olmadigim gostermistir. Ancak 1885 tarihinde A. Gennochi bu
problem icin x= -2, -17/16 ve 34/15 seklinde ii¢ ¢oziim Onermistirt®).
Gennochi'nin sistem i¢in 6nerdigi ii¢ ¢tziimiin aralarindaki parametrik uyuma
dikkat edilmelidir.

Denklem sisteminde yi=(z+p)’ alimirsa,

xP+(x+2)=( -,fx *—(x+2)+p)* olur. Buradan, gerekli islemler
yapilirsa, 2(x +2)-p*=2pJx*-x-2 elde edilir p=1 ahmrsa

2x+2)-1=2x2-x-2=2x+3=2Yx>=x~-2 olur. Her iki

tarafin karesi alimirsa; 4x° + 12x +9=4x>-4x -8, gerekli sadelestirmeler

elde edilir.

yapiirsa, 16x =-17=x = - l

Eger y* =( rP+q ) ve z'= (p-q )* alinir ve denklemlerde yerine
konulursa; x* +(x+2)=(p+g)* ve x’=(x+2)=(p-g )’ olur. Her
iki denklem taral tarafa toplanir ve gerekli islemler yapihrsa x* = p* +¢7 (1)
elde edilir. x +2=2pg = x = 2pg -2 ahmir ve (1) de yerine konulursa,

(2pg =2) =p*+q* = (4p*-1)g*-8pqg -(p*-4)=0 olur.
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Buradan, 4p®> —1 =0 alinirsa, p==+ %,q = -:—2— =X = —-11—6?— bulunur. Eger

p’ =4 =0alinusa, p==2,q = 0= x = -2 elde edilir.

I1. Fermat'nin Son Teoremi:

Diophantus(61.250 civar)'un Bachet de Méziriac tarafindan 1621'de yaymnlanan
Arithmetica'simin I1.kitabinda mevcut olan "Varsayilan kare bir sayiy1 iki kare
saytya bolmek" seklindeki sekizinci problemi okuyan Pierre de Fermat(61.1665)
"Bir kiip sayiyi iki kip sayiya; dordincii kuvvetten bir sayiyi, dérdinci
kuvveltlen iki sayiya; kisaca, genel olarak, kare sayi haricinde herhangi bir iisse
sahip olan bir say1y1, aym usse sahip iki tamsayiya bolmek miimkiin degildir.
Bunu ispatladim ancak su anda yazmak icin kitabin hamisi misait degil"
ctimlelerini elinde bulupan Diophantus'un Kitabinin iizerine yazmig ve bu
ciimleler oglu tarafindan 1670 yilinda yaymlanmigtir. Bu yayindan sonra

L]

x"+y"=2z", x,y,2€Z,n>2'nin mimkiin olmadigi seklinde ifade edilen
denklem matematik tarihinde »Fermat'nin Son Teoremi" olarak biline gelmistir.
Fermat n=4, 1790'da Euler n=3, ve Adrien Legendre ise 1823'te n=5 olma
durumunu ispatlamig, ancak "n" olma durumu ispatsiz kalmistr®®. Son
yillarda Andrew Wiles adli matematikci Fermat teoremini saglayacak herhangi
bir saymin eliptik bir diizlemde gosterilebilecegini farkederek teoremi
ispatlamaya baslamig, daha sonra Kenneth A. Ribet adli matematik¢inin
"herhangi bir eliptik egrinin kesin bir tipte gosterilemeyecegi" seklindeki
ispatini dikkate alarak, kendisinin kullandig1 eliptik egrilerin Ribet'in soz
konusu ettigi eliptik egri tiplerinden oldugunu gostermis ve béylece Ribet'in
teoreminin, Fermat'min teoremini saglayacak ikiden bilyiik tamsayr olmadigim
gosterdigini ispatlamigtir, Ancak Wiles'in bu ispati heniiz tam anlam ile
incelenip kritik edilmig degildir(92).

R. Rasid ve A. Anbuba 'nin tespitlerine gore islam matematikgileri, basta el-
Hazin ve el-Hucendi olmak tizere, bu denklemin n= 2, n=3 ve n=4 olma
durumlariyla 6zellikle ilgilenmigler ve ortaya ¢ikan durumu tartugmuglardir.
Ozellikle el-Hazin, Pyhtagoras iicliileri konusu iizerinde durmus ve Pyhtagoras

denkleminin issiinii ikiden lice ¢ikartarak, x +y3 =z’ 'un imkansizhigim

ispatladigini  diisiinmiistiir; ayrica cl-Hucendi'nin  aymi  konuda verdigii
geometrik ispatin yanhy oldugunu gistermeye ¢aligmigtiri®3),
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3. Problem: Oyle bir dik iiggen bulmak istiyoruz ki, her bir dil'1 iissii kare olan
bir sayiya esit olsun.

(x2)2+(y2)2 =(22)2'=>x4+y4 =24

Bu denklem Pythagoras teorisine gore kurulmus bir denklemdir ve kenarlan
kare sayilar olan dik kenarl bir iicgen tespit etmeyi hedeflemektedir. Denklem

xd + y4 = z* halini alacagindan Fermat teoremine (n=4 icin) gore tamsayi

gﬁzﬁmﬁ miimkiin degildir. Eger denklem , _ 4{x4 + y4 haline donusturiiliirse,
mimkiin ¢oziimler: '

X,y tamsayi— z reel y tamsayi — X,z reel
X,z tamsayl1— y reel z tamsaylr — X,y reel
y,z tamsay1— x reel : x,y,z her li¢ii reel, olabilir.

X tamsayi— v,z reel

12. Problem: Ussii kiip olan dyle bir say1 bulmak istivoruz ki, kendisine bir -
dirhem ekledigimizde sonug yine iissii kiip olan bir sayiya esit olsun.

3

X +1=y3

y'-x*=1=y"+(=x) =1 alinirsa, buradan (-x =z )=> Yy +zi=1
olur. Fermat teoreminin 6zel bir hali (n=3) oldugundan tamsay1 ¢éziimii yoktur.

24. Problem: Ussii kilp olan bir sayiyi, iissii kilp olan iki sayiya bolmek
istiyoruz.
o y3 +2°

Bahiuddin el-Amilt'nin dérdiincii denklemine karsiik gelmektedir. Fermat
teoreminin 6zel durumu (n=3) oldugundan tamsayi ¢oziimi: yoktur.
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HI: Sayilarin Toplam: Teorisi:

Sayilarin Yoplami teorisi " A gibi bir sayi kiimesinden alinacak z elemani, bu A
kiimesinin bir alt kiimesi olan Ay  kiimesinden alinacak zm'lerin toplam
‘olarak nasil yazilabilir "tiiriinden problemlerle ugrasir,

El-Hazin, Pyhtagoras ticlilleri iizerinde cahisirken sayilarin toplami teorisi
icine giren "herhangi bir dogal sayinin, iki dogal sayimin kareleri toplami olarak
_ifadesi" gibi problemlerle ilgilenmigti. Ibn el-Havvim ise asagida zikredilecek
"bir sayinin iki kiip sayinin toplami olarak ifadesi", "bir saynin biri kiip digeri
kare.olan iki sayi seklinde ifadesi" veya "herhangi bir sayimn isleri farkh iki
say1 olarak ifadesi" tarzindaki problemlerle ugrasmistir. Bu teori Fermat ile
biiytik bir gelisme gostermis, A. Girard'in bildirdigine gore, Fermat'dan sonra
bir ok matematik¢i (4n+1) tirinden tiim sayilarin, iki kare sayimn toplami
oldugunu teklif etmistir. Bu tespitle beraber onlar el-Hazin gibi daha 6nceki
matematikgilerin herhangi bir doggl sayinin, iki dogal sayinin kareleri toplami
seklinde yazimu ile ilgili cahsmalarini tamamlamiglardir. Bu konu iizerindeki
calismalar giiniimiize kadar devam etmistir. Bu giin bir dogal sayinin iki dogal
sayinin Kkaresi olarak yaziminin,” ancak her bir asal unsurunun (4m+3)
cinsinden ve >2 olmasi sartina bagh oldugu bilinmektedir. Euler 1773'te her bir
dogal sayinin dort kare dogal sayinin, Ryley de 1825'de her dogal sayinin iig
kare dogal saymn toplami oldugunu ispatlamisur. - Lenhart ise 1836'da
hazirladi@ listede iki pozitif kiip rasyonel sayinin toplami olarak yazilabilecek
100 000'den kiigiik 2581 dogal say1 kaydetmistir). Biitiin bu galigmalar Ibn el-
Havvam'in bu konudaki problemlerinin 6nemini gostermektedir.

6. Problem: On'u dyle iki kisma bilmek istiyoruz ki, her birini kendi cezri ile
carpip sonuglari topladigimizda varsayilan bir say1ya esit olsun.

x+y=10

x.A/x + y.'ﬁ = a, a varsayilan bir say1.
modern matematik ag¢isindan dogrudan,

2x°=30x" = 2ax® +300x> + (a’ - 1000) = 0 gibi bir denkleme pozitif
rasyonel bir ¢oziim bulmayi gerektirir.
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Degisken ile; x = p’ ve y =g, almrsa p’ +q”> =10=(p+q )’ -2pq ve
P +q’=a=(p+q) -3pg(p+q) olur. Tekrar p+q =u ve pg =v
alinir yerine konulursa u#? - 2v=10 ve u’—-3uv=a clde cdilir. Gerekli

. a
islemlerden sonra  u’-2v=10 ve u’-3v=— olur. Buradan,
u '

' 2
i iy i 10—3, yerine koyarsak; u’—20+ e 10, gerekli
U TR u

islemler yapilirsa u° = 20u + 2a = 10u = u® - 30u + 2a = 0 clde edilir. Bu
denklemden 6nce "u" tespit edilir, daha sonra denklemlerde yerine konularak
"v" bulunur,

16. Problem: Ussii kare olan dyle bir say1 bulmak istiyoruz ki, cezr'inin on
katinin on fazlasindan ¢ikarnldiginda sonug iissii kare olan bir sayiya esit olsun.

(10x +10) - %% =y?

Eb{i Kimil daha 6nce a+ bx —dx’ = y* gibi bir denklemi cle almig ve eger

b

d=(z)2+a iki kare saymin toplamt olursa denklemin sonsuz ¢ozimii
bulundugunu; eger "d" iki kare saymn toplami degilse denklemin ¢oziimsiiz

oldugunu gostermistir.

Ustieki - denklemde z=5-x=x=5-z alimp  yerine  konulursa

50-10z+10-25+10z —z% = y* elde edilir; gerekli sadelestirmelerden
sonra 35-z% =37 olur. z =£,(p._q )=1 ahmp yerinc konulursa
q -

2
2 2 2 3 2
35 —"—2-= ¥?, gerekli islemlerden sonra 35¢° - p? = 1%,(t* = y’¢?) clde

cdilir; boylece denklem 'aralarinda asal iki dogal say1 aragtirma’ sekline doner.
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Ancak burada 35¢ %, 7 sayist (4m + 3) formunda ve tekil its oldugundan iki
kare sayinin toplami olarak ifade edilemez.

26. Problem: Varsayilan bir sayiy: dyle iki kisma bolmek istiyoruz Ki; biri tissti
kiip, digeri tissit karc olan bir sayi olsun.

1 .
x* + y* = @, a varsayilan bir say!.

Mordelle(1966) adli matematikginin ifade ettigi teoriye gore "Eger k rasyonel
bir say1 ise iissii alti olan bir carpam yoktur. Dolayist ile 17 + k = y* gibi bir
denklemin normal rasyonel bir ¢ozimii varsa denklemin, k =1 veya
k = -432 olmak sarti ile sonsuz rasyonel ¢oziimii meveuttur”. Bu teoriye gore
cger k=a alinir ve bazi diizenlemcler vapihirsa

t'+a= y2 =a=-(t) -!-y3 eldc edilir. Burada (—7=x) alinrsa

X+ y? = q olur. Baylece ibn cl-Havvam'in denklemi clde edilir.
27. Problem: Varsayilan bir sayiyy, tisst kip olan iki sayiya hfilmck'isliynruz.

G y3, a varsayilan bir say1.

Bazi "a"lar igin (x,y) tamsay1 ikilisi vardir. Ancak a>2 (aEN) ve garpanlarinin.
fissii  kip degilse rasyonel veya irrasyonel sonsuz tane (x,y) ikilisi .
bulunabilir3),

33. Problem: Onu iki kisma bdéldiik ve biiviigii kigiigiine bolerek | sonucu
biiyiikle carpuk, sonra kiigtigii bityigiine boliip, neticeyi kiigiigii ile carptik, daha

sonra kii¢iigi biytgiinden ¢ikardik, sonug varsayilan dirhemdir.

x+y=10 ve x>y

x ;
x(—)-x( -J—) = a, a varsayilan bir say1.
y X
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Eger, p=lx—0,q il i *_-Iliﬂ alirsa, denklem sistemi; p+¢q =1 ve

10

p(ﬁ)—q(i) =A olur. Burada gerekli iglemler yapilirsa p’ —q° =Apq
p

clde edilir. qg=p-1 oldugundan yerine konulursa

p=(1=p) =Ap(1-p) olur. Denklem diizenlenirse

=2p* =(A =3)p* +(4 -3)p+1=0, 1>p>-]£ ve A >0 elde edilir.

Dolayis1 ile denklem fgiincii dereceden bir denklem haline getirilerek
¢ozulebilir.

IV. Kare Bir Saytya Esit Olan Denklemler:

Matematik tarihinde, bu tip denklemlerin ' —x* =z’, x’+ax’ =)’
() +ax’y® = 2% ve (x*)2(x*)? +x° = y? seklindeki tiirlerini ilk olarak
Diophantus ele almisur). Ayrica Ebét Kimil ax’ + bx +¢ = y? tiiriinden bir

denklemi- ¢ozmiistir. Ibn el-Havvam bu tarz denklemlere dokuz oOrnek
vermekledir.

2. Problem: Ussil kare olan dyle ii¢ say1 bulmak istiyoruz ki toplamlar kare ve
her ikisinin karelerinin toplam, tiglinciisiiniin karesine esit olsun.

x> 4 y? 62 =i x?'+y2+zz-u2
—

(x2)2+(y2)2=(22)2 x4+y4-z4

(x%)? +(%)? = (b?)? x4zt -yt

(4% +(25)? = (x)? y¥ ezt axt
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Problemin ozellikle son ii¢ kismi geometrik bir anlayisa dayanmaktadir ve
¢Ozimsuzdirler. Ik denklem haricindeki G¢ denklemi alt alta toplarsak

2x 42yt 42z =xP 4yt +2' ol Buradan x*+y'+z'=0 ve
x? +y? +z% =y’ denklem sistemi clde edilir. 2x* =o=x'=0=>x=0,

2y'=0=)y"=0=y=0 ve 2z'=0=z'=0=2=0 oldugundan bu
denklem sisteminin recl veya karmasik koki de yoktur (Fermat'nin son teoremi
grubuna bakiniz).

Benzer sekilde problemin son iic kisminda x‘,y4 ve z* bir dik iiggenin

kenarlari olarak diisiiniirlirse Pyhtagoras baginusindan sirasiyla x* > yd Az,
4 4 4 4 4 ' « .

y'>xtazt ve z' > xt Ay’ olmalan gerekir, bu ise "trichotomy kurali"na

aykimdir.

7. Problem: Ussii karc olan Gyle bir sayi istiyoruz ki, dil'min karesine dil'in1 ve
bir dirhem ekledigimizde, sonug kare olsun.

4 2

(x2)2+x2+l-y2=»x +x +1=y2

4 2
; )
X = ﬁ,(p.q €7Z) ve (p,q)=1 alinirsa, -L;+ PI +1= yz olur. Buradan
q q .
y=— alinip gerekli islemler yapilirsa p" +q 2;13 +q4 = z? denklemi clde

edilir.  Eger yedi  numarali  denklemin  rasyonel  ¢ozimu  varsa
P +q’p’+q* =z° (p,q)=1 denkleminin tamsay: ¢oziimii vardir: Euler
ozellikle x*+ kx?y?+y* =27 denkleminin kokleri ile ilgilenmis ve
xt=x?+ 1=y’ (x* =1 veya 0) oldugunu géstermistir. R. Adrain(1825) isc

Fermat'nin yontemini takip ederek x* + x’y? + y* = 2% oldugunu tespit etmiy
ve ispatlamigtir®7).
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Reel wve karmagik koklerine gelince; xz=p ve y2=qr alinirsa

F’2+P+'1."‘?="P2+P+(|—ff)=0 olur. Buradan;

p-%(—l:,}l -4(1-gq )--%(—1:,{4(;—3) clde edilir. Yerine

koyarsak, x* = %(—1:\}4)2?—3)::».‘: -11’—%:1’3«'2—% , daha sonra

her "y" icin dort tane "x" tespit edilir.

8. Problem: Ussii kare ve birbirleriyle oranuh dyle ii¢ sayt istiyoruz ki
toplamlari yine kare olsun.

2 2 2

+y2+z =u

=
[ S

2
-'yT ve X
Z

‘=

Bahduddin el-Amili'nin alunci denklemine karsilik gelmektedir. Denklem

‘ 4
sisteminde birinci denklemden x7z% = y*=> x? = 2= clde edilir. Bu ikinci
Z

denklemde ' yerine kondugunda

P ;
;}—2+y2 +z% = uz_=:= y4'+ zzy2 +z% = rz,( t* = u’z?) olarak yazilabilir ve
bu haliyle rasyonel ¢oziimii yoktur. Sebebi icin yedi numarali denklemin

¢ozumiine bakimz.

Benzer sekilde birinci denklemden x°z% = y* = 3% = {x?z* = p* = xz elde

edili. Bu ikinci denklemde yerine konulursa x’+xz+2z' =u’ olur.

x* +xz+2z" denkleminin Kkare. bir saylya esit olmasi icin x* +2xz+ 2’

seklinde olmasi gercktiginden denklemin rasyonel bir ¢éziimii olmadifi ortaya
¢ikar, 5 ;
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9. Problem: Ussii kare olan oyle iki sayi isiiyoruz ki, ikisinden birinin,
toplamlan ile carpimi diger saymin karesine esit olsun.

xl(x2+y2)=(yl)2 =x4 +x2y2 =y-l

Eger denklemin rasyonel bir ¢oziimii varsa, y = #x olarak yazilabilir. Buradan
yerine konulur ve gerekli islemler yapiisa x°+¢°x* = t*x*, gerekli

: s u
sadelestirmeler yapihirsa, t* — t* = 1 = 0 elde edilir. Ayrica ¢t =—, (1, v) =1
; =

olarak farzedilir ve yerine konulursa u* —v*' = y*V? seklinde bir denklem
ortaya ¢ikar. Bu denklem tamsayr ¢ozim vermelidir. Bu da i¢ numaral
denkiemde ifade edilen sebeblerden dolayi miimkiin degildir.

13. Problem: Ussii kiip olan oyle iki say1 bulmak istiyoruz ki, her birini digerine
boliip topladigimizda sonug kare bir say1 olsun.

[

3
x
: A -
X 3
Denklemde, eger —=1 varsayilir ve yerine konulursa
3

1
t+—=z"=1t"-z%+1=0 elde edilir. Bu denklemin ise diskiriminanti
t

negatif oldugundan tam veya rasyonel bir ¢oziimii yoktwr. (x,y,z) iglisii
karmasik olabilir.

14. Problem: Ussii kare olan 6yle iki say1 bulmak istiyoruz Ki, herbirini digerine
bolip topladifmiz ve herhangi biriyle carptigimizda sonug iissii kare olan bir
saylya esit olsun.
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5 o8 3 3
xz(f_z__‘_il_) =z* veya yl(f-,_-+L:-) =u’
X i -

Denklemde  z=ifx=>z”=1t’x> alimr ve. yerine  konulursa
2 2
x . :
X (S + y—z) =t'x’ olur. Gerekli islemlerden sonra
x

x*+y* =a*,(a® = t*x*y*) elde edilir. Bu tir bir denklem ii¢ numarali
denklemde zikredilen sebeblerden dolay: tamsayi bir ¢oziime sahip degildir.

16. Problem: "Sayilarin Toplami Teorisi " grubuna bakiniz.

20. Problem: Ussii kare olan dyle bir say1 bulmak istiyoruz ki, kendisiyle
carpip, sonuca cezr'inin on katl ile on dirhem ekledigimizde netice cezr olsun.

(x*) +10x+10 =y’ = x* + 10x + 10 =y’

G. Libri tarafindan bu denklem incelenmistir. Eger x* + 10x + 10 = (x* + v)’
alimr ve gerekli iglemler yapihirsa 2vx*—10x +v' = 10=0 elde edilir.

Buradan v--a,(p,q)-l alimr ve denklemde yerine konulursa
q

2

2252 _10x+ E‘i’“ 10=0 olur. Gerekli islemlerden sonra
q q

2pgx?-10g7x +(p*-10g%)=0 elde edilir. Buradan

2

Xy,= 51:\/25%-&(;)2 -10g % diskiriminanti eger kare bir sayiya
p P P9

- esitse (p,q) degerleri icin tamsay1 veya rasyonel ¢oziimler meveuttur. Nitekim

"x" igin 3; -0,5; -1; -43/36; -1,5 ve -3,25 degerleri tespit edilebilirt®s),
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23. Problem: Ussii kiip olan Gyle bir say1 bulmak istiyoruz ki, kendisi ile karesi
arasindaki fark, iissii kare olan bir say1ya egit olsun.

x3_(x3)2=yl=bx3-_xﬁ=y2
veya (x*)—(x))=z'=x°~x’=2?

Bu iki denklem Diophantus'un (x3)2+.\'3=y2 seklindeki denklemine

benzemekiedin®). x-x*=4’ veya x'-x=b%, (a= Z ve b= =)
X x
yazilabileceginden ¢oziimleri kolaydir. Buradan her terimin kare bir sayiya esit

oldugu x( 1 =x )(1+x+x?) =1 denklemi ortaya gikar. Ozel olarak, eger "u

ve v" alimirsa x = u” ve 1 —x = v?, buradan u* + v* = 1 olur. Bu denklemin
(0 ve 1) olan normal tek bir ¢oziimii vardir. Eger rasyonel bir ¢oziim istenirse;

(-r) -1

1
r =1—— kabul edilir ve gerekli islemler yapilirsa ¥ =t* elde edilir.

X (1-r

Burada k =1-r alinirsa denklem k° -1 = 77 olur. Bu denklemin rasyonel
bir ¢oziimii vardir.

Son denklemin ¢ozimii, p*-g¢°=u’,(p,q)=1 denkleminin tamsay:
¢Oziimii  oldugunu gosterir. Burada q3 kare oldugundan denklem

p’=q®=w’ (p,r)=1 halinialr.

V. Ugiincii Dereceden Denklemler

Modern matematik agisindan bu tiir problemler bugiin zor kabul ediimez.
Ancak yapilmasi gereken sey, denklemi esas yapisina irca etmek ve ondan

sonra gOziimii aragtirmaktir. Genel olarak x*+ bx +¢=10 denkleminin

2 3
i g 5 c 5 : 5 R
diskriminant (-4— + —2—_}) eger rasyonel bir kare sayl ise rasyonel bir ¢oziimii

vardir.



98

15. Problem: Onu dyle iki kisma bolmek istiyoruz ki, bilyiiinii kiigiigiine
bolup, biytgi ile topladigimiz ve sonucu kigigi ile ¢arpuigimizda netice
varsayilan bir say1ya esit olsun,

x+y=10vexs>y

W 24 X )= a, a varsilan bir say1.
%

7]
y(l+x)-a==z——+yx =a=y2+yx2—ax—OcIdccdilir. Burada
X x
x = 10— y alinir ve yerine konulursa,
v+ p(¥* =20y +100)-a( 10-y) = 0, gerekli islemler yapilirsa,
' =19y +(100+a)y—-10a = 0 olur. x + y = 10 ve x > y oldugundan
y < 5 tir. Dolayisi ile i) Eger ¢ = 30 = y = x = 5, ii) Eger ¢ > 30 = y'nin

0 < y < 5 arasinda degeri yoktur, iii) Eger @ < 30 = y'nin 0 s y < 5 arasinda
tek bir degeri vardir. Ancak ¢oziimiin rasyonelligini belirlemek zordur.

21. Problem: Ussii kare olan dyle bir say1 bulmak istiyoruz ki, kendisinden
cezr'ini gikartip, sonucu cezr'i ile ¢arptuigimizda netice ilk saytya esit olsun.

(£ -2 Yo =% =x?

Denklemde gerekli iglemler yapilirsa,
(x(x=-1))=x’=x*(x-1)"=x*
=(x-1)=x=x’-3x>+2x-1=0olur. x = y+ 1 alinir, denklemde

yerine konulursa y* — y — 1 = 0 gibi iigiincii dereceden bir denklem elde edilir.

_ 3 o
Bu denklemin diskriminanti 7 'ye esittir, bu da kare bir sayi degilidir.

Dolayisiyla denklemin rasyonel olmayan reel tek bir ¢oziimii vardir.
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22. Problem: Oyle iki say1 bulmak istiyoruz ki, aralanindaki fark, kigiiginun
cezr'inin on katma ve herbirinin digerine bolimiiniin toplami da kii¢ugitiniin
cezr'ine esit olsun.

x-y=10[y

Z+iafy, x>y
y X

. . 2
Denklemde y-zz, z>0 alinwrsa denklem sistemi, x~z~ =10z wve

X oz
—+ i —z=xY+z'=2%x olur. Buradan x =2z’ +10z oldugundan,
(z2+10z)* +2* =z(z?+10z), gerekli islemler yapildiktan sonra

2+ 822=20z=100=0 denkicmi elde edili. Bu denklemin isc
diskriminanti negatil’ oldugundan rasyonel olmayan ii¢ reel kokii vardir,

25. Problem: Varsayilan bir sayiy: Oyle iki kisma bolmek istiyoruz ki, her iki
kistm ve bu iki kisim arasindaki fark ile kendisini boliip sonucu
topladigimizda netice varsayilan bir sayiya esit olsun.

a ' da

a
X+y=avex>y=—+—+ =b
X y x-y
a a u a u
Eper —=u, —= ve = , u=1,2 alimr ve
X y (u-=1) (x=y) (2-u)

u__,_u
(u=-1) (2-u)

islemler yapilisa v=1u’ = ( b+ 3)u’ +(3b+1)u—-2b =0 elde edilir. "v "
fonksiyonunun cgrisinin incelenmesi, "b" pozitil  oldugunda lonksiyonun

denklemde yerine konulursa i + = b olur. Burada gerckli
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artmakta oldufunu gosterir. Eger v(1)=35 olursa "v" lonksiyonu ortadan
kalkmayacagindan denklem sistemine bir ¢6ziim bulunamaz.

28. Problem: Ussii kare olan dyle bir sayr bulmak istiyoruz ki, ii¢te biri ile
cezrini kendinden cksiltip sonucun cezrinin on katim aldigimizda netice
eksiltigimize esit olsun.

I().‘j.vrz--(%x2 +Xx) m%x2 +Xx

#2 ]
Denklemde gerekli olan islemler yapilirsa 10. 3-.\'2 -x = Exz + x olur, her

iki taralin karesi alimirsa 10(}(-—;.\';2 -x)=x —;—.\’2 +-§—x + 1) elde edilir.

Gerekli islemlerden sonra x* + 6x% = 3591x +900 = 0 olur. x = y—2 ahmip

denklemde yerine konulursa y* = 603y + 2098 = 0 seklini alir. Bu son
denklemin diskriminant negatif oldugundan rasyonel bir ¢bztimi yoktur.

29. Problem: Degeri varsayilan dirhem olan Oyle clbiseler bulmak istiyoruz ki,
onlardan birinin degeri digerinin cezrine cklenirse sonug varsayilan bir sayi
olur.

xy=a

X+ \/; = b, a ve b varsayilan iki say1.

§ i 2
y=2z' alinirsa denklem sistemi xz’=a ve x+z=05b olur. x=b-z

oldugundan ( b-z)z> =g, buradan z° - bz’ +a=0 ve x+z=>b elde

b

- zb
edilir. Eger w=z-§ (W<T) alinirsa  denklem "w'"ye bagh olarak
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b’ 2b°
w’ 3 W= 2; —a ) =0 seklini alir. Bu denklemin alacag) deger "a" ve
a ab’
"b"ye gore degisir. Diskiriminant (—4———-2-_!7) kare bir sayi olacagindan,

denklemde, mesela; a=4 ve b=3 alinirsa x=1 ve y=4 olarak tespit edilir.

32. Problem: Onu 6yle iki kisma bolmek istiyoruz ki, herbirini digerine bolip
sonuglarn topladigimizda netice, iki kisimdan biri olsun.

x+y=10
X )
— ==X
y X

Bahiuddin ¢l-Amilf'nin besinci  denklemine  karsihk  gelmektedir.  Eger

y=10-x = X +]0_x=.\'——“*.\'3—8.!’3—2().\C+]00=U iiciincii

0-x X
dereceden bir denkleme donistiriilir. Bu denklemin diskriminanti negatif
olacagindan rasyonel bir ¢oziimii meveut degildir.

33. Problem: "Sayilarin Toplami Teorisine" bakiniz.

V1. Dérdiincii veya Daha Yiiksek Dereceden Denklem Sistemleri:

Modern matematik agisindan dordiinc dereceden bir denklem de bugiin zor
kabul edilmez. Yine yapilmasi gereken sey denklemi esas yapisina indirgemek
ve ¢Oziimil aragtirmakur. Eger denklemin diskriminant rasyonel bir sayi isc
denklemin rasyonel bir ¢ozimii vardir. Dordiincii dereceden daha ytiksek
dereceli denklemler igin ise genel formiiller yoktur.

4. Problem: Onu dyle iki kisma bélmek istiyoruz ki her birinin cezrini
kendisine ckledigimizde, sonuglarin carpimi varsayilan bir sayiya esit olsun.
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x+y=10
(x+J;).(y+J;)=a, a varsayllan bir

sayl.

Bu denklem Bahduddin cl-Amili'nin bir numarali denklemine karsilik
gelmektedir1%9), Eger denklem dogrudan ¢oziiliirse;

x®4+2x" —18x° —38x° +(71-2a)x* +(180+2a)x” +(90-20a)x’

—20ax+a=0
gibi sekizinci dereceden bir denklemin ¢oziimii gerekir.

Degisken kullanilir, x = p* ve y = qz alimirsa,
P +q*=10=(p+q)*-2pq ve

(P +p)Nqi+q)=a=pq(p+1)q+1)=a=pg(pg+(p+q)+1)
clde edilit. p+¢ = u, pg = v alimrsa, u” - 2v ve

a
W v+u+l)=a=>u=(—-v-1),buradan,
¥V

s
E-von?-2v=10E Y cav=10=
v v

242 2 2
a— —2(a—-v7)v+v®
(a=v") (a—v7)v+v —2v=10

B

v
olur. Gerekli iglemler yapilirsa

S
a’=2av’ +v' = 2av+ 2V’ +v' = 2v* = 10v*, buradan

v —=(2a+11)v’ = 2av+a® = 0 denklemi clde edilir. Sonra dordiincii derece
denklemin genel ¢oziimiinden yararlanilarak "v" bulunur. Bu dort kok, reel
veya karmasik olabilir. Daha sonra dort "v" igin ayri ayn dort "u" bulunur.
Imaduddin el-Kasi'nin dordiincii probleme yaklagtmi kismina bakniz.

5. Problem: Onu oOyle iki kisima bolmek istiyoruz ki, herbirini digeri ile
bélerek, toplamlarimi kendisi ile ve sonra iki kisimdan biri ile carptigimizda
varsayilan bir saylya esit olsun.
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x+y=10

x(f..,.%)z =a veya y(;;__'_%)z = b, a ve b varsayilan iki

y
sayl.
Eger, x(£+ Z_)z =a'da gerekli islemler yapilirsa;
y X
3 2 4 2..2 4 2 232
-{?+2x+£—=a=> X tox f R 4 =a=>£f—+2y—)-=a=>
b o X xy Xy
(x4 -2x)° _

-

xy

100-2xy )’
= -(——-3—11)— = ¢ olur. Burada, x + y = |0 oldugundan y = 10— x alimr

xy

ve yerine konulursa;

(100 -2x(10-x))* =a(10 - x)* x = ((100-20x) +2x7?)* =
ax(100=20x + x*)

= (100-20x ) +4x%(100-20x )+4x* = 100ax - 20ax’® + ax®  elde
edili. Bu denklemin son halinde gerekli olan islemler yapilirsa;

4x* = (a+80)x’ +2(400+ 10a)x* - 100(40+a)x + 10000 = 0
seklinde dordiincii dereceden hir denklemin ¢oziimii gerekli olur.

6. Problem: "Sayilarin Toplami Teorisi" grubuna bakiniz.
11. Problem: On'u uissii kare olan dyle iki kisma bolmek istiyoruz ki, herbirine
cezrini eklersek sonug kare olsun.

x*+y? =10

x+x =27

yi+y=u’
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Denklemin daha genel bir sekli olan "Herbirinin kokii kendisine eklendiZinde
kare bir sayiya esit olan u¢ kare sayr tlespit etmek" problemi ile J.
Cunliffe(1804) vb. bir cok matematik¢i ugrasmisurt!Yh, Eger,

Z U 2 2.2, .2 2.2
p=— ve g=— almwsa, x“"+x=p°x" y ' +y=¢q°y" olur. Buradan
y

]. 2 2
X = ,; ve y=—s—— olacaindan x°+y° =10 denkleminde
(p-1) (¢°-1)
|
] 7+ 2

(p°-1) (¢°-1)
(g>=1)Y+(p'-1)=10(p*-1)(g*-1)] seklinde  dordiincii
dereceden bir denklem elde edilerek ¢oziiliir,

yerine konulursa; == 10, gerekli islemler yapilirsa

17. Problem: Eger Zeyd'e, on dirhemden Amr'in payinin cezrinin eksigi ve
Amr'a da, beg dirhemden Zeyd'in payimin cezrinin cksigi vasiyet edilirse.

Zeyd=x’ve Amr=y* = x’=10-yve y’ =5-x

Bahiuddin ¢l-Amili'nin iigiinci denklemine karsilik gelmektedir. Buradan;
y=10-x"=(10-x?)"=5-x elde edilir; gerekli islemlerden sonra

x'=20x*+x+95=0 dordincii derece denklemi ortaya ¢ikar. Bu
denklemin de Marre'nin bildirdigine gore rasyonel ¢oziimii yoktur(102),

20. Problem: "Kare Bir Sayiya Esit Olan Denklemler” grubuna bakiniz.

VII. Diger Denklemler:

Bu tir problemler sayilann carpimi ile ilgilidir ve modern matematik
agisindan ¢oziimleri kolaydir. Ozellikle onuncu ve otuzuncu problemler
"degisik bir kag kare ve kiip sayimn birbiriyle carpimi” fikrine dayanir. Bu tir
problemlerin ibn cl-Havvdm'in verdigi otuz i¢ ¢oziimsiiz problem arasinda
bulunmasi, Ibn el-Havvim'in "cebirsel sayilarin carpimi”  konusundaki
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bilgisinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. CGiinkii ibn el-Havvam'dan ¢ok
dnceleri  el-Kereci ve el-Samavel hisib islemlerinin  cebir  {izerinde
genellestirilmesi konusunda gerekli ¢alismalart yapmiglardi. Avrupada ise bu
tir problemlerle XVI. yiizyilda ilgilenilmeye baslanmistir.

10. Problem: Ussii kare olan 6yle dort sayr bulmak istiyoruz ki, birincisi
kendisi ile carpilip sonug ikinci ile, ¢tkan sonug ii¢iincii ile ve bu son sonug ta
ddordiinci ile carpilinca, ilk aldiimiz dort sayiya egit olsun.

2 2
(",_XZ.xIXZyE’XZXIyJZI’XZnyIZJHZ ) - (xlqu‘ZZ, u’ )

Bu problemdc;

2 4 4 .2 2 2 o
xl=xtixy =yl axtylixty2i =zl =2l =y

4 F-D 2 . oo gk Man
vex yz u®=u’= u®=z"u* alinarak her bir denklem sirayla ¢ozilur.

30. Problem: Ussii kiip olan dyle iig say1 bulmak istiyoruz ki, birinci ile ikinciyi
carpip sonucu tigiincti ile carparsak, netice varsayilan bir say1 olsun.

x*.y*.z* = @, a varsayilan bir say1.

Eger, x'y'z’=a=>xyz = Ya denkleminde "a" kippkokt alinabilen bir
tamsay1 ise (X, y, z) tamsay! iiclist vardir; degilse (x, y, z) reel sayi iglisidiir.

31. Problem: Bir iicretlinin, bir aydaki iicreti varsayilan mechul dirhemdir, bir
ayda, dirhemin cczr'ine esit giin ¢alismig ve icretten, varsayilan dirhem
almisur.

X .
(— )+ x = a, a varsayilan bir say1.

30

Eger; 3—‘})\[‘? =a=x" =30a= x =3900a’ alimirsa "X"in degeri "a"ya
bagl olur. Cinkil,"Va € R " igin bir x ER vardir.
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El-Bahaiyye'nin Klasik islam Ve Osmanli Matematik Tarihi Icindeki Yeri

Hayat hikayesinde de isaret edildigi gibi ibn el-Havvim, Mogol istilasindan
sonra Islam diinyasinda yetismis ve Meraga astronomi-matematik okulunun
kurucusu Nasiruddin el-Tosi'den ders almig bir bilim adamudir. Meraga
okulunun matematik bilimiine mensup olmast itibariyla, onu bu okulun islam
bilim tarihi igindeki yeri ile beraber ele almak gerekmektedir; ancak [bn cl-
Havvim'in bu okul ile organik baginin Nasiruddin el-Thsi'nin Ggrencisi
olmasindan ileri gitmedigi kanaatindeyiz. Ciinkii kendisi bizzal Meraga'daki
bilim adamlani heyetinin iginde zikredilmedigi gibi hayat hikayesinden
hareketle de oldukca bagimsiz ve Meraga ¢evresinden uzakta bir hayat yasamis
oldugu sdylenebilir. Bununla beraber, Ibn ¢l-Havvam'in tesiri, telif ettigi ve
bircok niishast zamanimiza ulasan ecseri el-Bahdiyye vc el-Semsiyye ile
dogrudan; bu escre Kemaluddin el-Firisi ve Imaduddin el-Kisi tarafindan
yazilan serhler ve daha sonraki matematikgilerin ibn el-Havvim ve serhlerinden
yaptiklar iktibaslar ile de dolayh olarak devam ctmistir.

Yukarnda ifade edildigi tizere, Kemaluddin el-Farisi, serhinin énsdziinde, eseri
istehdn'da bizzat ibn el-Havvim'dan okudufunu, matematik bilgisini
ilerlettikten sonra, faydah fakat kisa olan bu eseri serhcttigini belirtir.
Kemaluddin cl-Farisi'nin bu ifadesinden ve el-Semsiyye'nin  Kastamonu
nishasinda mevcut olan kiraat kaydindan, el-Bahdiyye'nin ve versiyonu el-
Semsiyye'nin bizzat ibn el-Havvim tarafindan uzun yillar talebelere ders kitabi
olarak okutuldugu anlasilmaktadir. el-Semsiyye'nin  Kastomonu niishasinin
Bagdad'da ihln el-Havvam'in oliimiinden bir yil sonra (725/1325), Diyabekir
niishasinin da yine Bagdad'da ibn el-Havvam'in oliimiinden iki y1l sonra
istinsah edilmis olmalari bu tespiti giclendirmektedir. :

El-Bahdiyye'nin ve Kemiluddin el-Farisi serhinin yayginhgini, aynm eserc
ikinci bir serh yazan imaduddin el-Kési'nin ifadesi de teyid etmektedir. Nitekim
aym cserc ikinci bir serh yazmamn gerekgesi olarak imaduddin el-Kési, eserin
faydalr oldugunu ancak zor anlasidigimi, aym sekilde Keméluddin el-Frisi
serhinin de yer ver agir oldugundan talebeler tarafindan anlasiimakta giicliikle
kargilagildigim zikretmektedir19%), imAduddin ¢l-Kési serhinin giiniimiizde bir
¢ok niishasinin mevcut olmasi, bu serhin de yaygin olarak kullanildiginin bir
ifadesidir. Ayrica yukanda belirtildigi iizere imaduddin el-Kasi e/-Bahdiyye'de
serd edilen bazi matematik kaidelere bagimsiz serhler kaleme almstir. Bu .
serhlerden tespit edilebilen bir tanesinin ibn el-Havvidm hayatta iken istinsah
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edilmis olmasi el-Bahdiyye'nin matematikgiler ve talebeler arasinda mitedavil
oldugunu gostermektedir.

El-Bahdiyye ve serhleri, yaygin olarak kullamlmalart yaninda, doncminde ve
daha sonra, matemalik sahasindaki miclliflerin laydalandigi ve hatta iktibas
yapugi eserler arasina girmistir. Nitekim Cemal cl-Tirkistani (712/1312'de
sag)'nin el-Risdlet el-Aldiyye adl eserine Kitdb el-Mucizit el-Necibiyvye fi Serh
el-Risdlet el-Aldiyye ismi ile bir serh kaleme alan Celiluddin Ali cl-Garbi
(VII/XIV.asir), Ibn ¢l Havvam ve eseri Bahdivve'yi "imaduddin b. cl-
Havvam'in gorigii...", "Hisab el-Bahdiyve'de zikredilmistir ki..." vb. ibarcler ile
bir¢ok kez zikretmis, bunun yaninda Keméluddin cl-Farisi'nin ifadelerine de yer
vermigtirt!™), Burada dikkati cecken nokta. el-Bahdivve'nin 'hisdb cl-hevai'yi. el-
Alaiyye'nin ise 'hisdb cl-hindi'yi temel almasima ragmen boyle bir iligkinin
olmasadir.

icinde el-Bahdiyye'nin de bulundugu Sehid Ali, 1989 numarali mecmua
incelendiginde  e/-Bahdiyye'nin Misir medreselerinde  de miitedavil  oldugu
gorilmektedir. Ahmed b. Semseddin b, Cemileddin ¢l-Ta'ribi  taralindan
Misir'da  Eytmisiyye medresesinde  798/1396  tarihinde  istinsah  edilen
mecmuada  sadece  el-Bahdiyye'nin istinsahi ile yetinilmemis, mecmuada |
bulupan diger matematik eserleri mutalaa edilirken el-Bahdiyye'den iktibaslar
yapiimigtirt'93), Bu durum e/-Buhaiyye'nin giivenilir bir kaynak matematik eseri
olarak kullamldigini géstermektedir.

Semerkand Okulu kurucu temsileisi matematikgi-astronom Giyaseddin Cemsid
¢l-Kasi, Ibn el-Havvim'm escri ile Kemaluddin cl-Firisi ve imaduddin cl-
Kasi'nin bu eser iizerine olan serhlerini incelemistir. Ozellikle, Gnlin eseri Miftah
el-Hisab'n  besinei  makalesinin - dérdiincit  babinda  zikreuigi - cebir
porblemlerinin bazilarim dogrudan ibn el-Havvam'in e.-'—B.«,rhﬁfy_;-’e'é_i_ndcn iktibas
etmistir{196),

Fatih Sultan Mchmed ve Sultan 1. Bayezid doneminde yasayan Molla Litfi (61
900/1490) isc Risdle fi Tarif el-Hikme adh risilesinde Aritmetik ve 1lm el
Hisib arasindaki tarki izah cderken "Kemidluddin cl-Hasan cl-Farisi, el-
Bahdiyye serhinde zikretti..." ifadesiyle Kemaluddin cl-Farisi serhinden iktibas
yapmakta ve sérihi ovmektedirt!07), 3

Aynt donemde Sultan 11, Bayezid'e ithal cdilen miiellili mechul irsad el-Tallab
ila Ilm el-Hisab adli eserde, ismi zikredilerck ibn cl-Havvam'dan, el-
Bahatyye'de verilmeyen "giziimsiiz bir problem” iktibas edilmektedir. Bu da
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OUsmanii matematikgilerinin Ibn el-Havvadm'in  e/-Bahdiyye'sinin - diginda
meveut olan  diger matemaltik faaliyetlerinden de haberdar olduklarim
gostermektedir10%),

Osmanh ilkesindeki mevcut ilim seviyesini gostermesi yaninda, mutaala
edilen kitaplarin bir katalogu durumunda olan Tasképrizade (61. 968/1561)'nin
Miftah el-Sadde ve Misbdh el-Siyade adl eserinin "Ilm Hisdb e¢l-Hevai"
béliimiinde mebsut eserlerinin besincisi olarak Esds el-Kavaid fi Serh Usil el-
Feviid el-Bahdiyye ad1 altinda Kemaluddin el-Farisi'nin serhi zikredilirt1°%), Bu
kayit XVII. asir 6ncesi donemde Osmanli matematiginde, Kemiluddin el-
Férisi'nin serhinin ve dolayisiyla el-Bahdiyye'nin bilindigini ve matematik
egitiminde 6nemli bir yere sahip oldugunu gistermektedir.

Osmanli matematiginde, onaltinci yuzyil sonrasi donemde el-Bahdiyye ve
serhlerinin yerini tam anlamiyla tespit etmek, siiphesiz bu dénemde telif edilen
matematik eserlerini incelenmesi ile miimkiin olabilir. Ancak gerek ibn cl-
Havvim'in ismi ve eseri, gerck serhlerinin Osmanli  Devleti'nin  son
donemlerine kadar bilindigi séylenebilir. Nitekim Katip Celebi (6. 1067/1657),
Ali Kuscu (6. 879/1474)'nun Osmanh medreselerinde matematik ders Kitabi
. olarak okutulmug olan el-Muhammediyye fi flm el-Hisab adli eseri iizerine
kaleme almaya basladig1 ancak sadece mukaddimesini tamamladigi Ahsen el-
Hediyye bi Serh el-Risdlet el-Muhammediyye isimli serhinde, el-Muhammediyye
ile el-Bahaiyye'yi ¢ok kisa bir sekilde kargilagtirmakta, hamiste de yazan ibn
el-Havvim't kaydetmektedirt'!?), Katip Celebi'nin bu Kkarsilastirmasi el-
Bahaiyye'nin, el-Muhammediyye yanminda ders kitabi  olarak  Osmanh
miiderrisleri ve talebeleri elindé miitedavil oldugunu gostermektedir. Diger bir
Osmanhi matematikgisi Cabizide Halil Faiz (61. 1124/1712), Cemsid el-
Kisi'nin Miftah el-Hisab'imin cebir boliminiin Tirkge terciimesi olan, el-Savlet
el-Hizebriyye fi el-Mesail el-Cebriyye adli eserinde "Hakim, Muhakkik
imaduddin Havvam Bagdadi'nin Risdle-i Bahdiyye'si serhinde Fadil, Muhakkik
Kemaluddin Hasan Firisi..." diyerek alinti yapmaktaur(!')), Benzer sekilde
Bahduddin el-Amili (61. 1031/1622)'nin onyedinci asrin ilk yarisindan itibaren
Osmanh. medreselerinde ders kitabi  olarak  okutulan ve Osmanl
matematikgilerinin bircok serh yazdigi Huldsat el-Hisab'im Turkee've Nihdyet
el-Elbab fi Terciimet Huldsat el-Hisab adiyla Tiirkceye terciime ve serh edip
Sultan 1L Mahmud'a sunan Kuyucaklizide Mehmed Auf Efendi (6l.
1263/1847), terciimesinin basinda "Fevdid el-Bahdiyye Sarihi Kemiluddin el-
Isfehdni..." diyerek, Keméluddin el-Farisi'nin serhinden iktibas etmektedit(!12),
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Diger taraftan, el-Bahdiyye ve iki serhinin mevcut oldugu diinya kiitiphaneleri,
istinsah tarihleri ve temelliik kayitlarinin incelenmesi ile escrin ve serhlerinin
Osmanli matemaltigi igindeki gercek yeri tespit edilebilir. Mesela, el-
Bahdiyye'nin bilinen otuz niishasindan, yedisi Istanbul ve birisi Kayseri'de
olmak tizere sekiz niishasi Turkiye kiitiiphanelerinde bulunmaktadir, Ayrica
otuz niishadan altisi kesin olarak Osmanli doneminde istinsah edilmistir.
Keméluddin el-Firisi serhinin dimya kitiiphanelerinde mevcut on nushasindan
besinin, Iméiduddin el-Kasi'nin serhinin ise sekiz niishasimin Istanbul
kitiphanelerinde ~ bulunmas1  yukarida  zikredilen  disiinceyi  teyit
etmektedirt113),

Diger bir ¢rnek olarak; Siilleymaniye, Laleli: 2715/1'de, 1b-62b yapraklar
arasinda kayith ve 920/1514-1515 tarihinde Ahmed b. Ramazan [el-Samsuni]
tarafindan istinsah edilen e/-Bahdiyye niishasinda, Arapga zor kelimeler
harckelenmig vce  bazilarimin  altina  Osmanli  Turkgesi ile karsiliklan
yazilmistir. Bu, nishanin, medrese talebeleri tarafindan mutalaa edildigini
gistermektedir. Ayrica niisha Osmanh matematikgisi Mustafa  Sidki'nin
temcllik kaydim tagimaktadir ve muhtemelen niishanin - kenarlarindaki
sembolik ¢iziimler ona aittir, '

Son olarak, Tunus'ta meveut olan alti el-Bahdiyye niishasindan iigiiniin, miladi
1752, 1754 ve digerinin 1754'ten sonraki bir tarihte istinsah edilmesi, Osmanh
Devleti'nin Magrib eyaletlerinde cserin bilindigine ve tedris edildigine delalet
eder (114),

Yukarida ozetlemeye Galisugimiz ve ibn el-Havvidm'in kendinden sonraki
Islam ve Osmanli matematik literatiriindeki tesirini gosteren ii¢ cebir problemi
asagida ornek olarak verilmistir.

a) Kemiluddin el-Firisi'nin ibn el-Havvim'dan aktardigi cebir problemi ve
¢Ozimii:

ibn el-Havvim soyle rivayet etmistir: Bagdad'da iken bir cebir problemi ile
kargilastik. Ben ve hocam aylarca onunla ugrastik, tim yollan denedik;
sonunda ters degerleri (eczd) kullanarak problemi ¢ozdik. '

Problem su sekildir: "Bes sayt alalim, birinci ile ikincisini ¢arpuigimizda ona,
ikinci ile tiglinciisiini ¢arpugimizda yirmiye, igiinciisii ile dordiinciisiini
carptigimizda otuza, dérdiinciisii ile besincisini garptigimizda kirka ve begincisi
ile birincisini carptigimizda elliye egit olsun.”
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Coziim:
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b) imiduddin el-Kisi'nin 4. Probleme yaklagimu:

On'u meczur iki sayiya bolmek istiyoruz; eger her birini cezri ile toplar ve
birinci sonucu ikinci sonug ile ¢arparsak, netice varsayilan bir sayiya esit olsun.

x+y=10
(x+\/)7).(y+\/;)=a

Cozim:

iméiduddin el-Kasi, problemi iki sik iizerinde inceliyor:

* Eger "varsayilan sayi"dan kasdedilen "herhangi bir say1" demekse-ki
problemde bu agik degildir-¢6ziim miimkiin olmaz.

*  Eper "varsayilan say1", "tam say1" olacaksa ¢oziim yirmi dort olur. Clnk
problem onun, iki meczur sayiya boliinmesini gerektiriyor,

Birinci ihtimal; eger iki meczur sayi tam say1 degilse, yani ikisi veya biri kesir
ise, ikisinin veya kesir olan birinin kokii yine kesir olacakur. Bir kok, kesir bir
saylya eklenir veya.carpilirsa sonug yine kesir olacagindan, "varsayilan say1"
tam say1 olmaz. Dolayisiyla problem iki sart ile sinirlandirilmalhidir: Her iki
say1 meczur (koki alinabilir) olmalidir ve varsayilan say tam say1 olmahdir. -
Varsayilan say1 tam sayi olacaksa, iki meczur say1 da tam sayidir. Oyleyse bu
sayilardan biri, ya-bir ya dort veya dokuz olmahdir. Eger meczur iki sayidan
biri dort ise digeri altidir; ancak alti meczur bir sayi degildir. O zaman meczur
sayilardan biri bir, digeri dokuz olarak alinabilir.

GoOzim yapihirsa;



113

149=10= (1+49).(9+v9)=a
[1+1].[9+3]=a

[2] . 12]-

24 =qa olur.

Eger istenilen "belirlenmis" bir say1 ise-ki sorudan bu anlagiimiyor- agikga
ifade edilmelidir. O zaman problemin mistahil (¢oziimsiiz) veya ¢ozimii
mumkiin olup olmadigi incelenebilsin.

iméduddin el-Kasi, problemin ¢oziimiinde "kiyas" yontemini kullanmaktadir.
Ancak problemin ¢oziimii i¢in koydugu iki sarttan ikincisi, yani "varsayilan
say1 tam sayi olmalidir", ibn el-Havvim'mn 6ngormedigi bir durumdur. Diger
yandan iki meczur sayidan birini, "bir" olarak almasi Ortacag Isldm
matematigindeki "bir" anlayisi acisindan tartismali bir konudur.

c) Sultan 1I. Bayezid'e sunulan miicllifi meghul frsad el-Tullab Ila Iim el-
Hisab'ta Ibn el-Havvim'a nisbet edilen "¢oziimsiiz problem"(Bkz. Ek 3):

"Cemiluddin Abdullah b. Muhammed el-Havvim el-Bagdadi'nin tesbit ettigi
problem su sekildedir: "Herhangi bir 'mal'in cezri ve cezrinin cezri ve iig
dirhem, cezrinin iki kati ve cezrinin cezrinin iki kati ve dort dirhem ile
carpildiginda yiiz kirk dorde esit olsun".

Mal'i, mal-mal varsayalim; cezri iki mal, cezrinin cezri sey'dir; cezrinin iki kati
iki mal, cezrinin cezrinin iki kati ise iki sey'dir. Cezri ve cezrinin cezri ve g
dirhem, cezrinin iki kat1 ve cezrinin cezrinin iki kati ve dort dirhem ile garpilir;
sonug iki mal-mal ve dért kab ve on iki mal ve on sey ve on iki dirhem olury bu
sonug ise yiiz kirk dort dirheme egittir'". Sonra devam ederek, "bu gibi
problemlerde ¢oziimii bulmak fikir, istek ve tetebbu ile olur; ancak biz sey'i
kendisiyle tesbit edebilecegimiz bir yonteme sahip degiliz".

Yani; (7 4y +3)( 257 + 244" +4) =144 1)

yr=x*=y==xx’ alusak;

(\/7 \/ +3)(2x/_+2\f +4)—l44

(x’+x+3)(2x*+2x+4)=144
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-4 3 2
2x7 +4x7 +12x7 +10x +12 =144 (2)

Modern matematik ile (2). denklemin bir kokiniin x = 2 oldu@u tespit

edilebilir. (1). denklemde y = +x? oldugundan y = %4 clde edilir. Diger kdkleri
ise karmasikur. Ancak dordincii dereceden bu sekildeki bir denklemin,
VHI/XIV. ylizyildaki cebir bilgisi ile koklerini tesbit etmek mimkiin degildir.
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Ei-Safedi, el-Vafi bi el-Vefevar, . XVIL s.591, Ayén el-Asr. ¢V, vaprak 56a: Brockelmann. GAL, eIl
s.167; Ahmed Isa, a.g.e., $.243; Zirikli, a.goe, eIV, 5126, .
Ramazan Segen. Cemil Akpinar. Ceval lzgi, (ed. Ekmeleddin Ihsanoglu). Filris Mahnar el-Tib el-
Islami bi el-Lugat cl-Arabiyve ve el-Turkiyve ve el-Farisivye fi Mckiehit el-Turkivye, [stanbul 1984,
%.220,
Brockelmann, GAL, c.ll, s.167.
Bkz. bu calismada "el-Bahaiyve'nin Klasik Islam ve Osmanli Matematik Tarihi Icindeki Yeri" baghikh
kisim ve 73 numarali dipnot.
Seyvid Muhammed Bakir Hucceti (Hazirlayan), Muhammed Taki Danis Pejoh (ed.), Filrist-i
Niishahay-1 Hattiy-i Kitabhdne-i Danisgede-i Hahiyvat ve Maarif-i Islami. Tahran 1345, s, 318-319,
1174,
Bkz. bu ¢alismada "el-Bahaiyyenin Klasik islam ve Osmanh Matematik Tarihi [¢indeki Yeri" baghkh
kisim ve 74 numarah dipnol.
Tbn cl-Havvim, Fusil ala Felm el-Makile el-Asira min Kitab Iklidis, Sileymaniye, Fatih, nr. 3401/6.
yaprak 212a: Siilevmanive, Carullah, nr. 206009, vaprak 138a.
Euclides igin bke. Dictionary of Scientific Biography, ¢V, 5.414-459: Buclides'in Elementler'inin X,
kitabimin mubievas: ve genel bir degerfendirmesi icin bkz. Thomas Heath. A History of Greek
Mathematies, 111 haski, Oxlord 1965, ¢l 5.402-412,
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(33)
(34)

(35)
(36)
(37)
(38)
39)

(40)

(41)
(42)
(43)

(44)
(45)
(46)
(47)

(48)

(49)
(50)
(51)
(52)

(53)
(54)
(55)
(56)
(57)
(58)

(59)

(60)

(61)
(62)
(63)
(64)

Ramazan Sesen, Nevidir el-Mahtutat el-Arabiyye fi Mektebar Turkiye, Beyrut 1975, c.1, s.85.

David King. Filiris el-Mahtutar el-limiyve el-Mahfiiza bi Dar el-Kutub el-Misriyye, Kahire 1981, s.
816. . '

Sezgin, a.g.e., .V, 5.115; Sesen, a.g.e. .1, s.85.

Brockelmann, GAL, 8.11, s.215.

Sesen, w.g.e., .1 s.84,

Sesen, a.g.e., ¢.l, 5. 85,

Bagdadl Ismail Paga, fdale el-Mekniin fi el-Zevl ala Kegf el-Zuniin an Esdami el-Kutub ve el-Funin, ngr:
Serefeddin Yaltkaya ve Kilisli Rifat Bilge, Istanbul 1945, .11, 5.533; Sesen, a.g.e., .11, 5.167.

Miiellit ve eseri icin bakimiz Zirikli, a.g.e., .1, 5.106; Kehhile, a.g.e., c.1, s.181.

Sesen, a.g.e., ¢, 5.84.

Sesen, a.g.e., ., s.84, (el-Yetime fi el-Hisab adi altnda verilmigtir).

[smail Pasa, a.g.e.. c.1l, 5.533; Sesen, a.g.e., c.ll, 5.167, (Her iki kaynakia da el-Makdlat el-Riyadiyye fi
el-Kaviid e¢l-Hisabiyye adi altinda verilmigtir).

Brockelmann, GAL, 8.1, 5.215; Mevildi, a.g.tez, 5.67.

El-Safedi, el-Vafi bi el-Vefevat, . XVII, 5.591: Ayin el-Asr, ¢.V, yaprak 56a.

Zirikli, a.g.e., .1V, 5.126: Ahmed Isa, a.g.e., 5,243,

Katip Celebi, Keyf el-Zuniin an Esami ¢l-Kutub ve el-Funiin, ngr. Serefeddin Yaltkaya-Kilisli Muallim
Rifat Bilge, .11, Istanbul 1943, 5.1296,

Heinrich Suter, Die Mathematiker und Astronomen der Araber und lhre Werke, Amsterdam 1900,
5.197; Salih Zeki, a.g.e., cll, 5.276; Tikin, Turds el-Arab el-Iimi fi el-Riyadiyyat ve el-Felek, 1.baski,
Kahire 1963, s.405; Azzavi, a.g.e.. s.71: Sarton, a.g.e. c.lll/l, s.707: Brockelmann, GAL, 8.11, 215;
Kemaluddin el-Firisi. a.g.e., yaprak 2a,

Giyaseddin Cemsid el-Kasi, Miftah el-Hisib, t.m: Nidir Nablusi, Dimesk 1977, 5.343.

Abdiilcevad ve Hadifi, a.g.m., s.160.

Tikan, a.g.e.. 5.436 ve 5.405.

Mubammed Suveysi, La Langue des Muthématiques en Arabe. Tunus 1968, 5.69-72; Aym miellif,
"Kasr", EF, c.IV, 5.726.

Cemgid el-Kagi, a.g.¢., 5.343.

Cemsid el-Kasi, a.g.e.. s. 343-344,

Cemgid el-Kasi, a.g.e., 5. 413,

Cemgid cl-Kagi, a.g.e., 5. 490,

Sesen, a.ge, ol 585,

thsan Fazhoglu, fon el-Havvam ve Eseri el-Feviid el-Bahdiyye fi el-Kaviid el-Hisabiyye-Tenkitli Metin
ve Tarihi Degerlendirme-, stanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi, Yayinlamams yiiksek lisans
tezi, Istanbul 1993, Tenkitli Metin, s.128

Kemidluddin el-Firisi, a.g.c.. yaprak 2a; Mevaldi, 60 numarah dipnotta isarel edilen eser, s. 9, 39, 68.
Kemileddin el-Farisi'nin serhinin 1bn el-Havvam hayatta iken telif edildigine dikkat edilmelidir ( 1284-
1301 arasi).

Mustafa Mevildi, a.g.rez. Amian tezin tenkitli metni yayinlannuguir: bkz. Kemaleddin el-Firisi, Esdas
el-Kavaid fi Usil el-Fevaid, t.m: Mustafa Mevildi, Kahire 1994. Mevaldi, el-Bahaiyye'nin lgilinci
makalesi olan misiha kisminin "vezn el-ard" babint ve bu baba el-Farisi tarafindan Esas'ta yapilan
serhi bir degerlendirme ile beraber Arapga olarak yayinlamis (Musatafa Mevaldi, "Vezn el-Ard Inde
Kemaliddin el-Farisi®, Mecellet Tarih el-Ulitm el-Arabiyye, ¢.X, sayi: | ve 2, Haleb 1992-1993-1994,
5.5-17). aym makalevi P. Landry ile beraber Fransizea olarak nesretmislerdir (M. Mevaldi ve P.
Landry, "Le¢ Pesage de la Terre chez Kamal Al-Din Al-Farisi', agd.. .81-90).Aynca Kemiluddin el-
Farisi i¢in bkz. Dictionary of Scientific Biography, ¢ V11, 5.212-219.

Imaduddin el-Kasi, [dih cl-Mekasid [i el-Ferdid el-Feviid, Silleymaniye, Laleli, nr. 2745, yaprak 2a,
Brockelmann, GAL, c.11, 5.273-274,

Katip Celebi, a.g.e., ¢.11, 5.1296.

Salib Zeki. a.g.e., c.1l, s.277; Tikin, a.g.e., 5.405; Azzavi, a.g.c., 5.72: Zirikli, a.g.e., c.IV, s.30.
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Mevildi, a.g.rez, 5.48.

imaduddin el-Kasi, a.g.c., yaprak 197b.

Nicomachus, Kitib el-Medhal fla Iim el-Aded, terc. Sabit b. Kurra, tm: Wilbelm Kutus el-Yesui,
Beyrut 1958. Nicomachus igin bkz. Dictionary of Scientific Biography, ¢ X s. 112-114. Nicomachus'un
aritmeligi ve esen icin bkz. Heath, a.g.<., c.l. 5.96-114.

Hisib el-hindi ve hisib el-hevii igin bkz. Salih Zeki, a.g.e.. ¢l s. 92-180 ve 215-236; David E. Smith,
History of Mathematics, 11. baski, New York 1958, c.11, 5.196-202,

Bu konuda genig bilgi i¢in bkz. Riisdi Résid. Tarih el-Rivadiyyar el-Arabivye beyn el-Cebr ve el-Hisab,
tre. Hiiseyin Zeynuddin, Beyrut 1989, 5.19-69; Melek Dosay, Kereci'uin " Ilel Hisib el-Cebr ve el-
Mukibele" Adli Eseri, Ankara 1991, s.9-28; [hsan Fazlioglu, "Cebis", Tiirkive Divanet Vakfi Istam
Aunstklopedisi, ¢.V11, Istanbul 1993, 5.195-201.

Bahdiyye'nin Dibace, Mukaddime ve bes Makalesinin muhtevalan ile ilgili olarak bkz. Fazhoglu,
a.g.lez, 8.97-207.

el-Amili. Huldsat el-Hisab, Lm. Celdl Sevki (el-Amal el-Riyadiyve li-Bahduddin el-Amili icinde), Kahire
1951, 5.160-168.

Leonard E. Dickson, History of Theory of Numbers, c.1l. New York. s. 441.

Kemiluddin el-Firisi, a.g.e., yaprak 215b-216b.

Irgid el-Tullib lla [Im el-Hisab, Topkam Sarayt, 111 Ahmel, nr.3144, yaprak 113b-114a.

Imaduddin el-Kisi, a.g.e., yaprak 197b,

Muhammed Suveysi, a.g.e., 5.71-72; Adil Anbuba, "L'algébre Arabe aux 1X® et X® Sidcles. Apergu
General", Journal for the History of Arabic Science, Halep 1979, c.I1/1, s.92-93,

Abdiilcevid ve Hadili, a.g.m., $.159-178, '

Mevaldi, a.g.rez, 5.1502-1522,

Diophantus ve eseri icin bkz. Heath. a.g.¢., ¢.11, 5.440-517; Diophantus, Sindat el-Cebr li Divofantes ¢l-
Fskenderani, te: Kusta b, Luka, Ln: Risdi Réasid, Kahire 1975,

Rigsid, a.g.e., 5. 235-268. .

Rasid. a.g.e., 5. 238-239.

W. Hartner, "Abu Kamil Shudja'.ﬂz. cl, s. 132 Rasid, a.g.e., s, 239,

Samavel, el-Bahir fi el-Cebr, .m: Saldh Ahmed ve Rigdi Ragid, Dimesk 1972, s.9; Rasid, a.g.e.. 5. 235-
242,

Dickson. a.g.e., 5. 459-472.

Risid, a.g.e., 5. 242-265,

Dickson, a.g.¢. c.ll, s. 467, 470,

Dickson, a.g.e., ¢.ll, 5. 467, 618,

Risid, a.g.¢., 5. 255-259.

Dickson, a.g.e. .11, 8. 459-472.

Dickson, a.g.e., .11, s. 480

Teoremin tarihi geligimi icin bakimz Dickson, a.g.¢., ¢.11, 5.731-776.

Kenneth A. Ribet, "Wiles Proves Tuniyama's Conjecture: Fermat's Last Theorem Follows®, Notices of
the American Mathematical Society, July/August 1993, c.XL, say1 6, s. 575-576; Tosun Terzioglu,
"Fermat'nin Son Teoremi”, Bilim ve Teknik, ¢.26, say1 309, Ankara 1993, 5.574-575.

Risid, a.g.e.. s. 265-268, Adil Anbuba, "Un wraité d'Abu Jafar sur les Triangles Rectangles
Numériques", Journal for the History of the Arabic Science, ¢.11/1, Haleh 19795, 134-178.

Dickson, a.g.e., e.ll, 8. 227, 225-257.

M. Rosen ve K. Ireland. A Classical lntroduction to Modern Number Theory, New York 1982, s. 289,
Diophantus, a.g.e..s. 7, 14, 43, ve 110,

Dickson, a.g.e., c.ll, s. 634-636.

Dickson, a.g.e., c.Il, 5. 640-641.

Diophantus, a.g.¢e., ¢.1l, s. 110

(100) Dickson, a.g.e.. c.ll. s. 667.
(101) Dickson, a.g.e., ¢.ll, s. 436,485.
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(102) Dickson, a.g.e., c.ll, s, 485,

(103) imaduddin el-Kisi. a.g:e.. yaprak 2a.

(104) Celaluddin Ali el-Garhi, Kitah el-Mucizar el-Necibiyve fi Serh el-Risdlet el-Aliivve. Topkaps Sarayi. 111
Ahmet, or. 3117; vaprak 5b, 7a. 131a ve 217a,

(105) Suleymaniye, Schid Ali. nr. 1989, yaprak 1b ve 23b.

(106) Cemsid el-Kagi. a.g.¢.. 5.490.

(107) Molla Litfi. Risdle fi Tarif el-Hikme, Stleymaniye, nr. 104978, yaprak 74a,

(108) frgad el-Tullib fla [lm el-Hisib, Topkap Sarayy, 111 Ahmet, nr. 3144, yaprak 113b-114a.

(109) Tagkoprizide, Miftih ¢l-Sadde ve Mishil el-Siyide, ngr: Dar el-Kutub el-limiyye, Beyrut 1985, e.l,
s.372.

(110) Katip Celebi metin iginde "sahib el-Feviid® olarak zikreligi Ibn el-Havvim't hamiste "el-Fadil
imaduddin 1bn el-Havvam, sahib el-Feviid el-Bahiiyye" olarak kaydeimistir. bkz. Katip Celebi, Ahsen
el-Hedivve bi Serh el-Risaler el-Mul liyye, K kes, nr. 362/4, yvaprak 2a.

(111) Cabizade Halil Faiz. el-Savilet el-Hizebriyye fi Mesdil el-Cebriyve, Bayezid Devlet Kiltliphanesi, .
Veliyuddin Efendi, nr.2332/1, yaprak 18a.

(112) Kuyucaklhizide Mchmet Aut Efendi, Nikdyer el-Elbab fi Terciimer Hulisar el-Hisab, Siileymaniye,
Hacy Mahmud. nr, 5721, yaprak 5a, v

(113) Kemaluddin el-Firisi serhinin nishalan icin bkz. Mevaldi, a.g.tes, 5.38-53; Iméaduddin el-Kasi serhinin
niishalan icin bkz. Brockelmann. GAL, c.1l. 5.273-274.

(114) Ismail Hakki Uzungarsili. O It Devietinin flmive Tegkilat: adli eserinde, Osmanli medreselerinde
hisap sahasinda okutulan eserleri zikrederken, 1bn el-Havvam'in Risdler el-Bahaiyye adiyia tamnan el-
Fevird el-Bahaiyve fi el-Kavaid el-Hisabiyye isimli eseri ile. yine onyedinei yiizyin ikinei yansindan
sonra Osmanh medreselerinde okutulan ve Risale-i Bahdiyye adiyla bilinen Bahauddin el-Amili'nin
Huldsat el-Hisab isimli eserini birbirine kanstirnis, Kemdluddin el-Farisi'nin gerh tarihini de yanhs
vermiglir: bkz. Uzungarstis, Osmanl Devietinin Hmiye Tegkilati, 111 Baski. Ankara 1988, 5.20 ve ayni
sahifedeki 2 numarah dipnot.

EK 1
El-Bahiiyye'nin Tiirk ve Diinya Kiitiiphanelerindeki Niishalarimin Listesi
Tenkitli Mctinde Kullanilan Nishalar:

1. Silleymaniye, Hasan Hisni Pasa, nr. 1292/8, nesihle yaprak 73a-100a,
13,2x24 (7x17)cm, 29 satirl), ;

2. Selim Aga, nr. 1276/2, talikle yaprak 26b-39b, 12x21,7 (8,5x19) cm, 41
satir. 14 Rebiiillevvel Pazartesi 729/12 Ocak Persembe 1329 tarihinde
istinsah edilmistir®).

3. Siileymaniye, Schid Ali Pasa, nr. 1989/5, nesihle yaprak 73a-119b,
18,4x13,7 (12,6x7,8) cm, 19 saur. 19 Zilkade798/6 Agustos 1396 tarihinde
Ahmed b. Semseddin b. Ceméleddin el-Ta'ribi tarafindan Misir'da
Eytmisiyye medresesinde istinsah edilmistir3).
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4. Siileymaniye, Avasolya, nr. 2729, talikle 46 yaprak, 12x22,5 (15,5%6,5)
cm, 19 saur. Niisha 862/1457-1458 tarihinde istinsah edilmigtir®.

5. Sileymaniye, Laleli, nr. 2715/1, nesihle yaprak 1b-62b, 20,4x15,5
(12,8x8,8) cm, 15 satir. 920/1515 tarihinde istinsah edilmistir.

6. Siileymaniye, Sehid Ali Pasa, nr. 1981/1, nesihle 1a-42a yaprak,
1073/1660-1661 tarihinde istinsah edilmistir>).

7. Tunus, Dir el-Mektebet el-Vataniyye, nr. 8607, nesihlc yaprak 1a-29a, 24
veya 25 satir, 1168/1754 tarihinde istinsah edilmigtir(®).

8. Topkapi Sarayi, I1I. Ahmed, nr. 3352/4, talikle yaprak 131b-203b, 9x17,5
cm, 13 saur. istinsah tarihi zikredilmeyen niisha, eserin ve miicllifin ismi
verilmeksizin baglamaktadir. _

9. The British Library, nr. OR 5615, nesihle yaprak la-44b, 17 satr. 18
Rebiiilevvel 721/16 Nisan 1321 tarihinde istinsah edilen niishanin birinci
makalesinin, hisdb ¢l-miineccimin bélimiine kadar olana biiyiik bir kismi
eksiktir. Meveut béliimiin ise ilk yapraklari okunakl degildir.

10. India Office, nr. 771, nesihle yaprak 15a-50a, 17 saur. Istinsah tarihi belli
olmayan niishamin birinci makalesi cksik{ir(®),

Diger Niishalar:

1. Dér el-Kutub, Felek-Riyvaza, nr: 3956, 721/1321 tarihinde istinsah
edilmistirt®,

2. Kitibhine-i Danisgede-i ilahiyyat ve Maarif-i Islami, nr. 524/2, nesihle
yaprak 22b-68b, 8,5x9,5(12x14,5) cm., 15-24 satir. 729/1328-1329
tarihinde istinsah edilmistir(!®),

3. Necef (Hizanet el-Garviyye), nr. 65, 13 Zilkade Cuma 743/9 Nisan
Pazartesi 1343 tarihinde istinsah edilmigtir '),

4. Kitibhanc-i Merkeziy-i Daniggah-i Tahran, nr. 542/1, nestalik, 19 saur,
Abdiilkaim b. Ali b. Haydar b. el-Hasan b Ali taralindan Cemaziyelahir
839/Arahik 1435 tarihinde istinsah edilmigtir(!2).

5. Berlin, nr: 5372, 37 yaprak, 14x11,5 (10,5x11,8) cm. V. makale eksiktir.
900/1494-1495 tarihinde istinsah edilmigtir(13).

6. Necel, nr. 742, 62 sahilc, 967/1559-1560 tarihinde istinsah edilmistir! 14,

7. Kitabhdne-i Merkeziy-i Danisgah-i Tahran, nr. 36/1, nestalik, Ahmed b.
Abd ¢l-Huseyn tarafindan 1092/1681 tarihinde istinsah edilmigtirt 1),

8. Tunus, Mecktebet el-Vataniyye, nr. 8984, 1166/1752-1753 tarihindc

istinsah edilmigtirt!®),
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(10)
(1
(12)
(13)
{14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
@n
(22

(23)
(24)
(25)
(26)

(27)
(28)

Hucceti, a.g.¢.. 5.318-319.

Hiiseyin Ali Mahfuz, "Fihrist el-Hizanet el-Garviyye bi el-Necel”, Mecellet Mahad el-Mahtutat el-
Arabiyve, Kahire 1959, e.V/1. 5.29. -
Muhammed Taki Danis Pejoh-lrec Afsar. Fihrisi-i Niishahay-i Hatiy-i Kitabhine-i Merkeziy-i
Daniggah-i Tahran, ¢V, Tahran 1346, s.82,

Wilhelm Ahlwardt, Verzeichnis der Arabischen Handschriften der Kéniglichen Bibliothek zu Berlin,
Berlin 1887-89, c.V, 5.334 (nr. 5976).

Muhammed Hiiseyin el-Huseyni el-Celdli. "el-Tuhef min Mahtutat el-Necel", Mecellet Mahad el-
Mahtutat el-Arabiyye, Kahire, tarihsiz, ¢.XX. 5.25.

Pejoh ve Afsar, a.g.e.. ¢V, 5.304,

Abdiilcevad ve Hadifi, a.g.m.. s.160.

Fihrist el-Mahtwtat Dar el-Kutub el-Vataniyye. nesreden: Tunus Kiiltir Bakanh@ 1978, clI. s.147;
Abdiilcevad ve Hadifi, a.g.m., s.160,

Ali Riza Karabulut, Kayseri Kiitiiphanesindeki Tiirkge, Fars¢a ve Arapga Yazmalar Katalogn, Kayseri
1082, .284.

Fihrist-i Kiitiib-i Hattiy-i Kitabhane-i Merkeziy-i Asitan-i Kuds-i Radavi, ¢ X1l Tahran 1342, .80
{nr.559). ;

Rudolf Mach, Catalogue of Arabic Manuscripts (Yahuda Section) in the Garrett Collection, Princeton
Umiversity Library, Princeton 1977, s.414 (nr.4802): Brockelmann, GAL, ¢.1l, s.167.

Rudolf Mach, a.g.c.. s.414.

Abhdiilcevid ve Hadifi, a.g.m.. s.160.

Abdiilcevad ve Hadifi. a.g.m.. s.160.

Mevildi, a.g.te=, 5.65.

Brockelmann, GAL, S.1I. 5.215: Ahmed Giilgin Meani. Filirist-i Kutub-i Hattiv-i Kitabhdne-i Asitan-i
Kuds-i Radavi. e VII1, Tahran 1350, s.252 (nr.320); Mevaldi, a.g.rez, 5.66.

Pejoh ve Afsar, a.g.e. c.V.s.253..

Suler, a.g.e.. 5.197: Brockelmann, GAL, .11, 5.167.

Meviildi, a.g.te=. 5.67.
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Tunus, Mektebet cl-Vataniyye, nr. 2731, magribi hat ile 43 yaprak, 24x17
cm, 21 saur. Muhtemelen 1168/1754 tarihinden sonra istinsah
edilmistir17), _
Kayseri, Ragid Efendi, nr: 1210, talikle 58 yaprak, 11,2x20 (5,8x13,8) cm,
23 saur. 1179/1765-1766 tarihinde istinsah edilmistir. Ferag kaydinda,
miistensih  kendisini Ibn Miistakim olarak kaydetmistir. Bu Kkisi
muhtemelen Miistakimzade Silleyman Saduddin Efendi (61. 1202/1787-
1788) olmalidir18),
Meshed, Kitibhdne-i Asitan-i Kuds-i Radavi, nr. 12030, nestalik, 58
yaprak, 20x12 cm., 15-16 satr. VII/XIV. asnn baslarinda istinsah
edilmistir19),
Garrett, nr. 358, yaprak 1b-10b, 18,2x12,8 (13,8x8,8) cm, 29 saur. IV. ve
V. makale eksiktir. Muhtemelen VIIL/XIV. asirda istinsah edilmigtir2?,
Garrett, nr. 4111, yaprak 1b-34a, 204x14,4 (14x9,5) cm, 20 satir.
Muhtemelen X1./XVIL. asirda istinsah edilmistir2!).
Meshed, Kitibhane-i Asitan-i Kuds-i Radavi, nr. 6357, nesihle 46 yaprak,
20,2x13,4 (12,5x8) cm, 17 saur. Mukaddimesinden ve sonundan bir
boliimii eksiktir. Muhtemelen X1./XVIL. asirda istinsah edilmistir(22),
Tunus, Mektebet el-Vataniyye, nr. 9722(23).
Tunus, Mektebet el-Vataniyye, nr. 314, sonu eksiktir>4),
Meshed, nr. 5372, 80 yaprak, 16,7x8 (13,2x5,5) cm, 13 veya 14 satr (25,
Kitibhine-i Mcrkeziy-i Danisgah-i Tahran, nr. 52/2(26),
Berlin, nr. 5676(27). _
Paris Biblioth¢que, nr. 2468/3, yaprak 46b-51b. Anonim olarak kaydedilcn
eser, muhtemelen Bahdiyye'den bir parcadir. Ozellikle iigiincii makale ile
dordiineti makalenin bir béliimiinii ihtiva etmektedirt®$),

EK 1'in Dipnotlar:

Ramazan Sesen. a.g.e. ¢.1,s. 85

Max Krause, "Stambuler Handschrifien Islamischer Mathematiker”, Quellen und Studien zur
Geschichte der Mathemarik, Astronomie und Phystk, 1935, c.Ill, 5.512 (nr. 494). Brockelmann, GAL.
S.1. =860, 8.1I. 5.215.

Salih Zeki. a.g.e., .11, s.276; Sesen, a.g.c.. c.1, s.85.

Krause, a.g.m., s.512; Brockelmann, GAL. S.11. 5.215.

Sesen, a.g.e.. .l 585,

Abdiilcevid ve Fadifi. a.g.m.. s.160. Tunus niishas) ile British Library ve India Office niishalannin
birer kopyasim bana verme liitfunda bulunan Mustafa Mevaldi've tesekkiir ederim.

Brockelmann, (AL, S.11. s. 15.

Suter, a.g.e., 5.197: Brockelmann, GAL, c.ll, s.167.

David King, a.g.e.. s.890.
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EK 2: el-Bahaiyye'nin "Coziimsiiz Problemler" Bahsinin Tenkitli
Metni”
Tenkitli Metinde Kullanilan Nushalarin Sembolleri ™

1. Hasan Husni Pasa, nr. 1292/8: C

2. Selim Ada, nr. 1276/2: ©*

W

. Sehid Ali Pasa, nr. 1989/5: &

4. Ayasofya, nr. 2729:

[4))

. Laleli, nr. 2715/1: J

6. Sehid Ali, nr. 1981/1: <«

7. Tunus, nr. 8607: &

8. Ill. Ahmed, nr. 3352/5: |

9. The British Library, nr. OR 5615: &

10. India Office, nr. 771: O

* Bkz. Fazlioglu, a.g. tez, tenkitli metin kismi, s. 152-155.
Nishalar igin bkz. Ek 1.
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EK 3: irgad el-Tullab ila ilm el-Hisab Adh Eserde ibn el-Hawﬁm a
Nispet Edilen C6ziimsiiz Problemin Metni"”
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* Topkapi Sarayi, lil. Ahmed, nr. 3144, yaprak 113b-114a.



