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Bunban evvelki sayidaki makalemi-
zin  nihayetinde grafik nmn]mnilm-i
hakkinda bunlarm ancak riyazi
temsil ifade ederek o hadisenin 1\411111111-
na ait izahat vermedigini ve ilelii eshaba

Bununla beraber grafik bahsi ista -
Zin en mithim ve mevzuuna gore

ruhlu egkali asliyesinden biridir .
Bahsimizi burada bir fash mahsus
ile tafsil edecegiz :
Grafik istatistiki

1 Tarifi ve hendesi

itistik neticelerini - gostermek i
simdiye kadar yalmz adetler ve rakam-
lar kullandik , fakat bu maksada usul
ve mukayese vahut tetkikati ilmiye
netayici taharri i¢in  hendesi egkale
miracaat usul ve kaidesi de vardir .

Istatistik yardim etmeseydi umumi
hadiselerin  ctimlesi  bizim i¢in  halli
imkansiz bir miiskiile olarak kalacakti ,
¢iinki onlarm nihayetsiz tenevvii ve
gesitleri onun disturunu  bulmak ve o
diisturdan ne kadar inhiraflar: oldugunu
bilmekten bizi menedecektir .

Grafik istatistizi ~ bir de tadat ve
terkim istatistiklerinin ilmi mustahsala -
tin1, onlart hendesi resimler vasitasiyle
terciime ederek netayici ikmal eyler ;
meseld ticretli bir takimin  vazivetini
anlamak i¢in icretlerin  tevzi tarzim
hesap etmek lazimdir, bu is say1 ve
rakam istatistikine aittic ; bundan
sonra o levziin miinhanisini  ¢izmek
iktiza eder , buda grafik istatistikinin
vazifesidir .

Gralik usuliine
coktur :

1 — Rakamlar ¢ok kisiler icin bik-
tiier ve usang vericidirler .

Bu rakamlarm verine basit bir sekli
hendesi yahut bir istatistik  miinhanisi
koymak kabil oldugu halde bu mahzur
imha veya tabfif edilmis olur . Grafik
istatistiki icin kullamlan sekiller,adedleri
kavramak ve ihata etmek hususunda

muracaatin - esbabi

zihni, yapmak mechuriyetinde bulundugu
tecrit gayre tinden rahatlandwan haki -
katlerdir . Hasil ettigi tesir umumiyetle
daha canh vedaha devamhdir .

2 — Bayik bir kisim ekseriyet de
rakamlart hatirda tutmakta  hususi bir
ik bulurlar ; istatistik mimhanileri

se bu hususta pek  bedihi  bir  fayda
temini vazifesi ifa ederler
3 — Rakamlarn tegkil ettifi uzun

stitunlar yerine grafikte , seyri umumisi
bir bakigta tezahur eden bir resim veya
sekiller gelmigtir . o halde ilmin  bu
usili unlara ait olmayan terkibi ve
telifi bir kudreti haizdir .

4— Grafikler bir de kontrol ve muka-
yese vasitasidirlar. Sayr siralarmda goze
ilismeden gegen nece vanhsglar bir miin-
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hanide derlial meydana cikar. Bir cok
ahvalde grafik istatistigine  cetveldeki
vanhiglart isaret  vasitasi makamimda
miraceat edilmigtir. {ki veya daha zivade
vakialar arasmda  yapilan - mukayese
tetkikini da grafikleri kullanarak daha
kolay hale ifrag etmek mimkindi .

5 — Grafik usuliinin |, st
Kananunu kesf icin lizamu olan
faraziyesini tevlit ederek ilmi taharriya-
Ua bir vazifeside vardir :

« Levassor » in izaht vechile « aym

tizerine  nakledilmis

resim
mitteaddit vaki: ar mimnhanilering muka-
yese eden istatistikei , iktisater , ahlaker,
hareketlerin mutabakat vahut muhale -
fetinde gozden kacmis baz minasebet

plan vani

ve bu
e devi-

ve nishetleri ekseri ssfeder ;
yardim olmasa onlarm kuvveti ve
1‘11,1'1111 taktirde guiiclik gekecekti» .

6 — Elhasil baz istatistik maltima-
tint hesap etmek icin sayi usulleri yerine
grafikleri kallanmak kabildir .

Hulasa olarak divebiliviz ki grafik
istatistigi, hadisatm netayvicini aramakla
beraber,ilmin tetkikine arzedilmis hadisat
arar gosteriv ve kontrol eder Biz bu ii¢
katli ve le bahsimizin inkisamma ait
bir izah bulac: ;3 vani grafiklerin bu
tic manzara itibarivle her birine kabili
tathik hali beyan edecediz

Grafik istatistizinin snf kendine has
bir vaziveti vardir ki o da sayi istatisti-
kinin  hizmetkar olmamakla  beraber
ona tefevvuk ve takaddiom edememesidir.

Istatistik her hususta mutlaka vahidi
sileri  toplamak, onlar

saymak,

takimlar  yapmak  mechuriyetindedir ;
grafik yapana, bina edene, ilk muhtag
oldugu malzemeyi tedarik eden odur;

rakam istatistigi, icabmna gire, orafikien
vaz gegebilir fakat grafik onun vardin
olmadan birsey vapamaz .

Su kadar ki az ¢ok vyakin bir
takbelde,  hukametlerin =~ negrettikleri
istatistikler o kadar artacak ve gogala-
cak ki bu vyolda taharriyat yapanlar
onlarm hepsini bulup kullanmak husu-
sunda pek giigliik gekeceklerdir. Gegmise
ait istatistik cok getin olmakla beraber
istimali her vakitten daha zivade zaruri
olacaktir.

Iste bu miiskilattan  kurtulmak icin
grafikler pek l\ll“llll\ll bir vasita hizmeti
gorecektir.

O vakit, gecen wvillara ait
hadisati tarihli munhani ile ftas
veni istatistikleri de  bunlarm  oniine
gecirmek kafidiv. Bu suretle hali haz
maziye raptedilmiz olur. Bu grafik isti-
malinin ~ bir iyiligi de taharrivati ve
kiittiphane izdihami ortadan kaldirmak,
ve miistakbelin erbabi tetkikini, kendi-
leri de gittikce daha takdir edecekleri
vechile agw bir ilmi mutalea viikii
altma girmekten kurtulacaklardir,

Yukarda, grafiklerin hendese e
tizerine miistenit oldugunu - soylemistik.
Kullamlan gekiller umumivetle pek basit
olmakla beraber, bu grafik istatistikinin
tealluk ettigi rivazi esa muhtasaran
anlatmayr faydalt  buluyoruz.  Bizim
burada ancak esas gizgilerini gosterece-
gimiz nazariye, tahlili ilmi cebir ve

miis-

baglica
Ve

81
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hendese  kitaplarinm  hepsinde — vardir.
Burada vereceZimiz malumat ile iktifa
etmeyenler o gibi asare muracaat ederler.

3ir nmhk pl.]mnd ki her handi bir
> noktasmin  verini tespit etmek icin,
gene ayni o planda sabit farzedilen un-
o P noktasmi nisbet etmek ka-

sur

fidir.

ini katetmek {tizere
dande bir iki gizgiler
biri lmlm zavivei kaime ile I\.ltcdc] ler,
fakat hendese kitaplarindaki plan sekli
biyle biraz meyilli gosterilmistir, bunda
hig bir esash sebep yoktur, bir adetien
ibarettir, iki esas hatlarin vekdigerini
katettikleri nokta O harfivle gosterilmis
ve mesafelerin - mehde  noktasi itibar
uhhnMn P noktasmdan XX ve YY
saretli iki mihver hatti miistekimlerine
dogru muvaziler ¢iziliv, ve bunlar A ve
B noktalarmda dururlar. OB ve buna
miisavi P A mesafelerine P noktasmm
«tertip hat » lari derler; O A mesafesi
P nin fazlasi OA" ve PA aym zamanda
P noktasimn  keriyeli  vi sidirler
Bundan istidlal  edildigine gore  bir
pLunl.nlu bir P noktasmi - onun kemiyeti
ileri verilince bulmak kabil olur.
Istatistik ~cetvellerinden  hasil olan
maltimat adeten hep miishet nevidendir;
bununla  beraber bazan, verilen bir
derece ve sevivenin duninda  menfi de
olabiliv;  mesela  bir mizaniilhraretin

gosterdizi  der
vani sifira ni
bet agag

at, incimal  noktasina
etle yukart dofru miis-
dogru  menfidir, ve icabma
gire menfi malumatin kaydii tesbiti lazim
gelir. O vakit planda miishet ve menfi
kemiyet ve kiymetlerin - kargilagtiilmas
icap eder. Bunun i¢in misbet malamat
XX mihverinin istime  koymak ve
menfiyi bu hat seviyesinin altma getir-
mek dogru olur.

Birincisi yalmz miishet, digeri hem
miisbet hem menfili olmak iizere iki
tatbik vapahm :

iki kaidelerden bir P noktasi fesis
edivoruz . Iki-dililerden 9¢=2Y =3 tiir. {
Sayi kimetlerini temsil igin de bir vahidi
kivasi kabul edilmig, O X fizerinde 2
defa ve O'Y dizerinde 3 defaye taksim
edilmigtir, bu noktalardan ¢ekilen mu-
vaziler bir yerde telaki ederek O P nok-
tasmi yaparlar .

Verilen istatistik hep miishet olunca
kaidelerin - yalmz O noktasma temdidi
kafidir; bu tertip, alelade, amudi makta’
lar  (lesdiagrammes orthogonaus ) icin
kabul edilmistir.

Fakat nakis :n.lfLm vani
noktayi I)llllll(ll\ va tei= LAY IS
diyebilmek igin sekilde gosterildigi vizre
X X kaidesi lm‘nnlll- o mebdeinden
sola dogru 2 ve yy tizerinde X X in
altmdan asa@ dogru 3 derecelik bir tul
almir, yokarida tarif edildigi gibi mu-
vaziler cekilince bunlar 2% = _ 2,
y=-— 3 ile teayyiin eden bir R nok
vapmis olurlar. Bundan c¢ikan netice iki
X ve vy kiymetleri igin olan
gekil X ler kaidesinin iizerinde  saga
dogrudurlar .

X ve ynin, menfi
olan ise sola dogru, X ler kaidesinin
altmdadir; bir miishet bir' menfi igin
olursa, eger X miisbet vo y menfi ise

menfi

kiymetleri icin
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sekil sagda ve X ler kaidesinin altinda
olur, veeder X menfi y miishet ise o va-
kit X in tizerinde ve solda bulunur. Bu
esas kaideler amudi makta tertibinin
sureti icrasim anlatir.

Grafik ile cebir ve miisellesata ait
bir ameliveyi de ifade etmek miimkindir.
2 — Bevanh grafik istatistigi

Grafik istatistikinde makta yahut
daha muvafigi « hendesei sekil », harita
ve miicessemat diye ti¢ nevi vardir.

Diyagram dedikleri hendesei resimler
hendese usullerine gore yapilan eskaldir.

Kartogram ismini verdikleri harita-
lar, tasvir edecedi hadisenin derecei sid-
detine gore agikh koyulu boyanmig ve
golge verilmis cogralya haritalardir,

Stereogram  denilen  miicessemat ise
kati olarak vapilmig hendesi temasiledir.

Bunlarin en ¢ok kullamlam  diyag-
rami vani eskali hendesive nevidir; bu
farzin, fenevviii itibariyle bir cok mahalli
istimali vawedie; vuzuh ve sithhati riyazi-

vatm ince ve kangik minasebetlerini
hdo\'t' misaiitiv,

Giafik istatistikinin en mithim kis-
il eden bu, istatistikin ash ve
cevheri sabesindedir,

Havitalara gelince bunlari da ihmal
edmeyiz. Bunun istimali mecburiyeti,
bir vakiamin sayi ve adet izahatim co-
grafi bir mahallivete baglamak halinde
miracaal edildigindedir.

Iktisadi cografya ogretmekte bu usul
pek giizel bir kegif vasitasir,

Miicessemat yahut kati resimler ka-
ngtkea hali ile daha az mistameldirler;
bunlardan ancak miitehassislar istifade
edebilirler, fakat tedrisii talime muvafik
degildir.

A . — Hendesi sekiller.
Hendesi sekiller yani diyagramlarm
bir ¢ok suretleri ve sekilleri vardir. Bu-

nlar meyanmda basit temsilli sekiller
(mumbba mustatil, midevver) ve hen-
desi esasi yukarida beyan edilen amudi
diyagram vardir. Amudi sekil tarz za-
manm baz middetlerinde fasila ile vuku
bul‘m hadiselerin siddet ve kesafette nev -
vui yle ufki ve amudi kaideler iizerinde
derecatim gostermek suretiyle kullamlir
ve bu grafik teakup ve tevali diyagra-
mu yahut tarihi sekil « Histarigramme »
ismini alir. Grafikler eger bir “ihtimalat
levhasmi tarif eden malumat nevinden
olup, gasterdigi tahavviilatin bir takinn
amudi ve digerleri ufki kaide uzerinde
mukayet ise buna « kesret ve tekerriir
sekli» yahut « poligon » ve vyahut
tarihi gekil derler. Bu son tabir profe-
sir Tearson tarafindan ilk defa 1896 da
kullamnlmigtir. Bu grafiklerdeki miin -
haniler basit adedler iizerine miiesses -
dirler, fakat baz digerleri de vardir ki
0 :Ldelluin Ithmtmc%mdul miustakirlar

e bundan dolayr «logaritme miinha -
msl » ismini alirlar .

Hulasa, bazi diyagram, amudi diya-
gramm  gayri bir riyazi esasa malik
olur, ve o vakit « polaire » yani « kutbi
divagram » tesmiye elunur .

Bu taksimat neticesi olarak
nevilere ayrilirlar.

A .— Temsili basit sekiller.

1 — Nokta . Nokta ile tasvir tara
esasen her biri istatistikge bir vahidi
kiyasi yahut itibari ahatler arzeden
noktalar veya_kiigiik daireleri bazi nizam
dahilinde tertip etmektir.

2 — QizZi. gerek basit bir hath
mustekim, gerek kaideleri bir ve yalinz
wamluklart deg,mr mustatiller de istimal
olunur. Bu nevi diyagram icin vakia
vani hadiselerin bir miktar1 muayenile
agari vahidi kiyasiler arasinda bir nisbet
itibar edilir, fakat bu divagram ancak
yanmndaki - diger bir satir ile mukayese

baz



sayi: 57 Istatistik

mebahisi

icindir; meseld miiteaddit memleketler
demir vyollart  sebekelerinin ~ kilometre
hisabiyle uzunluklart alndigi vakit her
sebeke bir hat ile ve kilometre mikdarma
gore nishi uzunluklarla temsil ettirilir .
Iki ayni seyden miirekkep bir mecmu
ifade etmek isteniliyorsa bunun bir kism
igin dolu  ¢izZi ve digeri igin noktah
kullanilie ; satihlarn bagka sekilde ¢izgi-
lerle karartilnmg mustatiller de yapihr .

Eger demir yollar sebekesinde ma -
halli ile umumiyi ayr1 gostermek arzu
edilivorsa her biri igin ehemmiyeti nis-
betinde uzun birer ¢izgi ekilir . Sirket-
ler tarafindan igletilenlerle devlet tarafin-
dan idare edilen hatlar da yekdigerinden
ayri olarak gosterilirler .

3 — Satithlar . Hadisati basit ¢izgiler
vahut mustatillerle temsil verine nishi
cesametli satihlar vasitasiyle de tasvir
etmek miimkiindiir ; burada bize amade
iki upsur vardir : biri uzunluk digeri
enlilik, yani tasvir edilen seyin dogrulugu
ve kativeti ile aym zamanda temsil kad-
reti artomg olur .

Satith tasvilerinde en ¢ok kullamilan
sekiller mustatil , murabba ve dairedir .

Murabbalar ve wmustatiller gerek
muhtelif vakialara ait malumatin kendi
aralarmda mukayesesi gerek aralarinda
sitki rabita olan vakayi'm derecei ehem-
miyetini  6lgmekte  caridir . Bu  son
halde murabba yahut mustatillerin en
kiigiigti en biyiigiin icinde gosterilir ,
diger oteki ahvalde ayri ayri vapilir.

Mustatiller  umumiyet iizere biri
kaidesi digeri irtifa vasitasivle iki mesaha
vani cap gostererek  hizmet ederler .
Hatta iki eb’adin hareketinden bir tigii-
neti hasil kabul olunursa onu da temsil

eder : Soyle ki, bir mustatil izerinde
uzunluguna cahgma ginlerinin - adedi

ve kaidesinde yevmiye iicret, ticret olarak

verilen para hep g

ililart biri birvine miisavi  oldugundan

mustatil kakar vazh degildir . Fakat
umumiyetle , tul ve arzlan farkh iki
murabba yahut mustatilin mesahalarinm

mukayesesi kolay degildir : ayni miigkil
muhiti daire hakkinda da meveuttur .

Umumiyetle muhiti dairveler , hey'eti
mecmuasi bir yekan tegkil eden malu -
mati (asvirde kullambr :  meseld  bir
memleket niifusunun cins | yag ve meslek
itibariyle taksimi bu kabildendir . Evela
her kisim kendi meemuu ve yiizde nishe-
tivle hesap edilen nishi ehemmiyeti ile
mukayese edilir ; sonra mubhiti - daire
tizerindenisheti bir tal alnr (100==360)
Dairenin - muhtelif - dilimleri yekdigeri -
nden  kolayca tefrik edilecek  surette
boyanir .

Tal ve sath diyagramlart halk ese-
rlerinde ¢ok kullamlmakta ve hatta bir
kag vakitten beri mektep kitaplarmda
ve bil hassa cografya derslerinde tercih
edilmektedir Umumi  vergilere ait
istatistik tasvirati da gene grafige girm-
ekte ve tersimli latif resimler ve miiba -
lagah  manzaralarla  bazan sthhat ve
kat,ivetinede halel getirilmek derecelerine
varilmaktadir .

Iste grafik basit ve rivazi sekillerden
uzaklagica kargik yahut sif «fantaisien
vani keyfii heves siisiinden ibaret kahr,
Bir grafigin esas vasfi agk vani vazih
olmaktir ikinci meziveti dogrulugudur ,
bu mezivet siis ve hayali tezyinati
rededer .

B. — Amudi diyagramlar

vali diyagram yahut tarvihli

Bir hadise vakit ve zaman itibariyle

tetkik ‘edildizi , ve zaman taksimati o
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istatistigin tevzi noktalarm tegkil — ettigi
surette buna tarihi bir teselsil - denilir :
bu, bir hadisenin tarih ve rakam ile
halasa edilmigidir. Bu malamat tertip
(yahut subei amudiye ) denilen [ ordonee ]
iizerinde  adedleri ve fazla denilen
rinde zaman taksimal gostermek
suretile ifade eden diyagrama « tarihli »
vani  «historigramme » namn - verilir .
Fransiz miellifler , ingilizlerden  gelen
bu tabiri kabul etmemigler ve bunun
veriue «tevali divagram » demislerdir,,
ciimki tarzi tertibi bir  vakianm diger
bir vakiayi takip etmesi seklindedir .

\

) .

Bu taribli yahat tevali divagrami
muhtelit ve girift hadiseleri tahlilde en
cok ise yarayan bir istatistik grafigidic .

Uzun bir sayi  zenciri  bu  tahlili
supheli  bir hale getivilebilir , megerki
yukarida  beyan edilen  bir takim giig
usullere muracaat edilsin .

Bilakis bir grafik utinhanisi rakamlar
silsilesine nishetle daha kolay ve miis-
terih halde bize bir taslak arzedebilir .
Bunu bir misale tathik edelim, ve misal
olmak tizere Belgikanin  komiirden ton
bagima karmin 1885 den 1915 senesine
kadarki istatistigini alalm .

Bunun ilk sekli sudur :

z Seneler| Sencler| 2

5] 5

&S
1885 0.40 | 1895 1905 | 0.83
1886 0.30 | 1896 1906 | 1.91
1887| 0.48 | 1897 1907 | 2.16
1888| 0.65 | 1898 1908 | 1.37
1889 1.11 | 1899 1909 | 0.74
1890| 2.84 | 1900 1910 | 0.50
1891| 1.82 | 1901 1911 | 0.14
1892| 0.60 | 1902 1912 | 0.34
1893| 0.33 | 1903 1913 | 0.83
1894 0.40 | 1904 1914 | 0.63
1915 | 0.73

Bunu nugrafik haline koymak i¢in ufki
kaide tizerine yekdiZerine miisavi zaman
taksimatim, vani bu misalde seneleri
getiririz. Fakat kiymet vani burada kar
vahidi kiyasisi dyle sabit degildir. bilakis
4.26 dan 0.14 e kadar genig bir taha -
vviil arzediyor. Bunu da amudi hatt
tertip tizerinde esas nokta sifirdan bas-
lamak suretiyle 0.50 - 100 - 150 dive
mevzuun icap ettirdigi derecat ile hareket
ederiz; vesu grafigi buluruz:

Grafik sekli hadisenin esas gizgilerini
bir rakam ve say1 levhasindan daha iyi
ve hususan daha gabuk mugahede ettirir.
3u hakikat su verdifimiz misale bir
bakmakla derhal tezahur eder .
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Amudi grafiklerin esas binasi, hallii
fash bazan ince, muhtelif mesaili fenniye
ihdas etmistir.

Tarihli yahut tevali diyagramlarda
zaman taksimati kaide mihveri tizerine
kurulmustur. Bu taksimat biri birine
misavi olmakla beraber genislikleri
hakkmnda hig bir sey tayin edilmemistir .

Bu hususta  denilebilir ki zamani
olgmek igin kabul edilmis olan taksimat
ne kadar kiigiik ise o divagramm dog-
rulfu da o kadar biyiktiir.

Mesela derecei suhunete ait bir diyz
gram da mirettibi saat taksimatin alsa
bundaki sihhat elbette 24 saatlik bir
suhunetten ¢ok ziyade doZru ve mute-
berdir. Fakat istatistikei her vakit boyle
ufak ve ¢ok hassas dlgiiler intihabinda
ildir. Yahut diger biri tarafindan
olan  malzemeyi
mikyasca degistirmesine imkan yoktur;
ve vahut o kadar dar ve ince bir dlgit
mutaleayr  tazyik edeceginden biraz
genig tutmak tabiati maslahate daha
muvafikbr.

Muayyen bir tarihde tevakkuf ettirli-

mig olan her hangi bir tetkikin neti cesi
va bir vasati, yahut bir vekan, veyahut
ayni bu tarihde vapilimg  hususi bir
tefahhusdur. Bu son nevi netice elde
edilmesi miimkiin netayicin en sahihidir,
fakat iktisadi ve ictimai ilimlerde bununla
iktifa nadirdir. Ictimai  hadisatin ittisal
ve imtidacim izah igin bu iftisali arz
temsil vesaitine muracaate liizum vardir;
buda bir pay vani ifraz ifade eden
vasati ile bir yigin ifade eden yekandur.

Bir seneden otekine mukayese esasi
birlegtirmek ¢ekilen dodru gizgi tizerin-
deki fasilalar ne kadar mesafeli olursa
o kadar emniyeti caliptir.

Nazari kavait boyle istivorsa unut -
mamahdir ki grafifin - baghca faydasi
onun teksif ve cemii tahgit kudretindedir.

Pek ziyade kat'i sihhat istemek grafik
taslaginin  kiymetini tahfif tehlikesine
maruzdur .

Biitim bir vaz'iveti basit bir basari
tesir icinde hulasa edebilmek hassast
ancak grafik istatistikine vergidir .

Mehmet Ali




