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Praf. Dr. Yavuz Unat Tark-lsldm Dinyasinda Mekanik

Tiirk-Islam Diinyasinda
Mekanik

Prof. Dr. Yavuz Unat

Kastamonu Universitesi, Fen Edebiyat Fakltesi, Felsele Bslama

ﬁlﬂ'ﬂk“, Yunanca “tekhne” s6zciigtinden gelir. “Sanat”, “beceri”, “htiner” anlamina

gelir. Genel olarak, dogada var olan nesneleri, kullamlabilir ara¢ ve gereclere
déniistitrme faaliyetidir. Dogru bir plana gore yonlendirilmis olan beceri anlamima
tasir. Mekanik ise Yunanca “mekhane” sézciginden gelir. Ancak sozciik Yunancaya
Ibraniceden ge¢mistir. Muhtemelen Ibranice “mekhona” sézciigt tiiremis ve
Yunancaya “mekhane” olarak aktarilmistir.' Teknik ve mekanik bilgide amac,
pratiktir. Dogada var olan bir hammadde elle islenir ve insamin hizmetine sunulur.
Amag bilme ve anlama degil, tiretimdir.

Teknoloji, “sanat” anlamina gelen “tekhne” ile “bilim” anlamina gelen “logia”
terimlerinin birlesmesinden titremigtir. Teknolojiyi, insamn giindelik ihtiyaclanm
karsilamak (gereksinim) ve dogal cevresini denetleyip diledigi sekilde degistirmek
(fayda) igin, ¢ogu zaman ilmi bilgi birikiminden yararlanarak bir takim alet ve
makineler yapmasi eylemi olarak tammlayabiliriz.

Teknolojinin yaratigimiz seyler sadece dogal ortamla basa cikmamuz: (fayda),
hayatin ihtiyaglanmn tstesinden gelmemizi saglamak icin ortaya ciktigy sdylenir.
Buna gore teknolojinin ortaya qikisimin sebebi, *fayda" ve "ihtiyac"dir. Bu iki temel
faktér, yaratici gabayr harekete gegirir. Suya ihtiyag duydugumuz icin kuyular,
barajlar, hidrolik santraller gelistirdik. Barnmaya ihtiya¢ duydugumuz icin evler,
kaleler, sehirler yaptik. Yiyecege ihtiya¢ duydugumuz icin hayvanlan evcillestirdik,
bitkileri 1slah ettik. Hareket ihtiyact duydugumuz icin gemiler, at arabalan,
otomobiller, ugaklar, uzay gemileri insa ettik, vs. Ancak sadece gereksinim ve fayda
yeterli mi? Tekerlek gerekliydi, ama ya otomobil? Otomobil olmadan da temel
ihtiyacimuz1 saglayabilirdik. Hayatta kalmak icin tanma, ¢iftcilige, hatta eti pigirmek
icin bile atege gerek duymayabilirdik. O halde sadece gereksinim teknolojiyi ortaya
cikartmiyor. Diger énemli bir sey daha var ki teknolojiyi ortaya koymamizin belki
de en 6nemli faktori. Bu da insanin arzusu, istegi, merak faktoridiir.?

Genel olarak ele alindiginda teknoloji alet yapma sanan olarak kullanihr ve bu
anlamda teknoloji tarihi ¢ok genis bir alam kapsar. Bir yoniiyle hayatta kalma
becerimizi gelistiren teknik araglann gelisimi diger yonityle temel ihtiyaclanmizi
kargilayan aletlerin evrimi ve diger bir tarafta da bilim dallannin ihtiyag¢ duydugu
bilimsel araglarin (teleskop, mikroskop, nester vs.) ortaya ¢ikmasi. Ancak genel

1. Melek Dosay Gokdogan ve Remzi Demir, “Islim ve Tirk Uygarbinda Makine Tarihi™, Dont Oge, Sayr: 14, 5. 2.
2. George Sanon, Leonardo da Vinci, Ceviren: Yavuz Unat, Muhayyel, Istanbul 2019, s. 9-10.
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kam ne ttir dlet olursa olsun teknik gelisim ¢ogunlukla bir el becerisidir ve deneme
yanilma yontemiyle gelisir ve bu anlamda kuramsal bir arka plana ihtiyag duymaz.
Nitekim tarih boyunca kullanilan bir¢ok teknik aletin kuramsal aciklamas: sonradan
agiklanabilmistir.

Konu gok genis oldugundan biz bu cahigmarmizda Orta Cag Tiirk Islam diinyasinda
mekanik gelisimi temel alarak cahsmamizi simrladik... Makine, herhangi bir enerji
tariint bagka bir enerjiye déniistiirmek veya belli bir etk olusturmak i¢in tasarlanmig
duzenekler anlamina gelir ve belirli bir isin gerceklestirilmesinde ya da fiziki bir
islevin yerine getirilmesinde insan ya da hayvan gticiine yardima1 olmak veya
tiimiyle onlann yerini almak igin gelistirilirler. Kaldirag, egik diizlem, ¢iknk gibi
basit makinelerden modern bir otomobil gibi ¢ok karmasik sistemleri kapsarlar.
Gergek anlamda ilk makinelerle Helenistik ve Roma Caglarnda ortaya ¢ikmustir.
Orta Cag Islam Uygarh@inda ise daha karmasik modelleri tasarlanmigtir.’ Mekanik
terimi Arapcada “[lm el-Hiyel” olarak adlandinhr. Hiyel ise “hayl” sézciigiinden
tiiremistir ve marifet, ustalik, hile, kurnazlik, hiiner ve beceri anlamlarina gelir.’

Tiirk Islam medeniyetinde en dikkat ¢eken konulardan birisi mekanik konusu
sizerine yapilan ¢alismalardir. Islam mihendisleri, kendilerinde &nce yapilan
cahsmalan takip etmisler ve bu alandaki ¢alismalan daha da ileri gotirmuslerdir.
Mithendislik alaninda en 6nemli cahismalar ise otomatlara iliskindir. {slam ve Tiirk
miihendislerinin katkilanyla otomatlara iligkin ¢ahgmalar dénemlerine gore hayli

gelismisti.

Otomat Yunanca bir sézciiktir; kendi kendine hareket eden anlamina gelir.
Kendiliginden harekete baslayip diizenli bir bicimde bir isi gérditkten sonra
-keni:liliginden duran ve sonra tekrar harekete gecebilen araglara otomat denir.
Otomat tarihi cok eskilere uzamr, hatta insanla baglar denilebilir. Ctinki bu
cahgmalar insanda, gezegenler, Ay, Giines ve yeryiiziindeki canlilarm hareketini
taklit etme tutkusuna dayamr. Bagka bir deyisle bu, insandaki yaratica olma
tutkusunun bir gérintsiidir.” Bu istegin en eski isaretleri, magaralardaki boyanmms
taglar ve tuhaf figiirlerdir. Misir mezarlarinda bulunan kollan hareket eden bebekler
bu alandaki ilk érnekler olarak kabul edilebilir. Ancak Antik Yunanhlar i¢in yalmzca
kollann hareket etmesi fazla bir anlam tasimiyordu. Nitekim Milattan Once 4.
yiizyll baglannda yasamig olan Yunan mitolojik mimar ve heykeltirasi Daedalus'un
ucan bir kug ve yine Tarentumlu Archytas'in (Arkitas) tahtadan bir kus yapug,
mekanik prensiplere uygun olarak insa edilen bu kusun ugtugu séylenmektedir.®

Hava, bosluk, su, ates ve dengeye iliskin cesitli fizik prensiplerine dayamlarak
insa edilen bu tip araglara Eski Yunanhlarda rastlanmaktadir. En énemli adim

Dosay ve Demir, 5. 2.

Dosay ve Demir, s. 4.

Cezeri, El-Cami beynel-llm ve'l-Amel en-Nafi F1 Sinaiti'l-Hiyel, Ceviri ve Teknik Aciklamalar: Sevim Tekeli, Melek
Dosay ve Yavuz Unat, Trk Tarih Kurumu, 2002, s. XL

6. Cezeri,s. XL

Mo
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Cresibios (M.O. 285-222), Philon (M.0O. 280-220) ve Heron'un (M.S. 10-70)
calismalanyla aulmisur. Islim mihendisleri bu alandaki ¢alismalarninda Antik
Yunanh olan ve Iskenderiye Mekanikgileri olarak adlandinlan bu ti¢ mithendisin
calismalanm izlemisler ve gelistirmislerdir. Islim Diinyasi'nda hava, bosluk ve denge
tizerinde galisanlann baginda, Musa Kardegler ve aynnuh kuramsal bilgi veren Farabi
gelir. Musa Kardegler, 9. yiizyillda Bagdat'da yasams ti¢ kardes, ti¢ bilim adamu,
Abbasi halifelerinden Memn déneminin en taninmig matematikgi, astronom ve
fizikcilerindendirler.

Bunlardan Ahmet, Tiirk¢e Olaganiistit Araglar anlamina gelen Kitabii'l-Hiyel adh
eseriyle Yunan Caginda Cresibios, Philon ve Heron'un baglattiklan ¢ahsmalan
strdiirmustir. Kitabii'l-Hiyel, hava, bogluk ve denge prensiplerini temele alan yiiz
aracin aynnuh agiklamasim igerir. Bu araclann yapimnda sifonlar, samandira
yardimyla valfin kontrolii, hava kontrol mekanizmas: kullamilmigtir. Bu araglann
yetmis {ictini sihirli ibrikler, on besini suyun seviyesinin sabit tutulmasim temele
alan araclar, yedisini fiskiyeler, ti¢iinii lambalar, birini kaldirag, birini koriik olugturur.
Bunlar Philon ve Heron'dan esinlenerek kaleme alinmis olmakla beraber, cok daha
kapsamli hale getirilmis ve yeni diizenlemeler eklenmistir.”

Miusa Kardegler'den
Ahmed'in yapug@
ban fiskiye rekleri

Mekanik konularda teorik agiklamalar getiren 10. ytizyihn meshur Tiirk filozof
ve bilgini Farabi'dir. Hava ve bosluk tizerinde ¢alisms ve bu konudaki kuramsal
gortislerini Bosluk Uzerine adl makalesinde aktarmistir. Farabi'ye gore hava, gesitli
kogullar altinda, cok degisik hacimler isgal edebilir; icinde rutubet fazla oldugundan
kabin seklini ahr ve cisimlerin bog birakug biitiin mekanlan her yone dogru doldurur.
Ancak hava bu durumda bask altinda kalir, bask kallkanca eski konumuna déner.
Gergekte havanin dogal bir hacmi vardir, basingla bu hacim degisir, hacmin degigmesi,
iistiindeki basingla oranuhdir.

7. Auilla Bir, The Book of "Kitab al-Hiyal" of Banu Musa bin Shakir, Istanbul 1990.
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Ona gore su ve hava, komsuluklanm stirdiirtrler. Bunlardan biri bir yone dogru
hareket ederse digeri onu izler. Bu, en énemli ézelliktir. Havas: emilmis bir sige, suya
daldinldifinda igine su girmesi bu komguluk iligkisinin bir sonucudur. Farabi'ye gore
kabin i¢inde bog mekan olugsmarmistir. Béylece Farabi boglugun suyu cekinesi varsayim
yerine yeni bir varsayim ortaya koymustur: Doga bosluktan sakinir. Uzun siire bu
varsayimin 13. ytizyih bilim adami Roger Bacon'un ortaya attif samlmign.®

Islam Diinyasi'nda denge tizerindeki ¢alismalar, Musa Kardesler bir tarafa birakilacak
olursa, daha ¢ok madenlerin, kiymetli taglann, sulann saflik derecelerini bulmaya
yarayan "Mizanii'l-ma" ya da Tiirkge adiyla Su Terazisi ach verilen, Archimedes'in
hidrostatik prensiplerine dayamlarak insa edilmis teraziler iizerinde yogunlagmstrr.
12. yiizyih bilim adam Esfizari bu teraziler tizerinde baz diizeltmeler yaprms, bunda
biiyiik bir basan saglarmstir. Ancak bir takam sahtekarhklann ortaya cikaca@ korkusuyla
Sultan Sencer'in Hazinecibasis1 araci pargalayip yok etmis, Esfizari de kederinden
olmiistir. Bu kez isi Esfizari'nin cagdas: Hazini ytiklenmistir.

Hazini 11. ylizyihn sonlan ile 12. ytizyihn baslarinda yasamistir. Hayau hakkinda
pek fazla bilgi bulunmamaktadir ve meveut bilgi Beyhakinin eserlerinden alnmugtir.
Hazini, Mervezi'nin kélesidir. Merv'de geometri ve felsefe egitimi almustir. Konumuzla
ilgili eseri Kitab Mizan el-Hikm (Fizik Terazisi, 1121-1122) fizigin hidrostatik ve
mekanik konulanm kapsar. Hazini bu eserinde, su terazisini olaganiistii bir 6l¢ii arac1
haline getirmigtir. Toplayan Terazi adiu verdigi bu arag iki metre uzunlugunda, iki
santimetre kalinh@nda bir tahta parcasindan olusur Hazini'nin anlattigina gore bu
. terazi son derece dakik olup 4,5 kiloda 0,75 gramlik fark: gsterebilmektedir. Mesela,
bir kefeyle, kaugik olan maddelerin kangikhiklan, diger bir kefeyle de cisimlerin
agiliklan olgilebilmektedir. Bu isler igin kefeler dengede duruncaya kadar hareket
ettirilir ve taksimath kol tizerinden istenilen agilik okunur. Bu eserinde Hazini bircok
kan ve sivinin dzgiil agirhgm tablolar halinde vermistir. Kitabm diger bir énemi de,
konunun tarihini anlatms olmasidir.’

e \-- TE Hazini'nin terazisi

8.  Yavuz Unat, El-Cezeri, Muhayyel, Istanbul 2019, 5. 28-29. )
9. Sadettin Okten, “Abdurrahman el-Hazini, TDV Islim Ansiklopedisi, DIA, Cilt 1, Istanbul 1988, 5. 164-165.
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Mithendislik alaninda ¢alisan diger bir bilgin Fahriddin Ridvan el-Saatidir. Ridvan,
dokor, filozof, manukgi ve edebiyatgidir. Bab-1 Ceyrun'daki saatin tasvirini vermigtir.
Bu kitap 1554 yilinda Istanbul'da tamamlanmgtir. Kendisinin iyi bir teknolog oldugu
ve verdigi bilgilerin 1siginda bir saatin insa edilebilecegi diisiiniilemez, ancak Cezeri
ile ¢agdas olmas: agisindan ilgingtir. Terminoloji yontnden bazi farkhliklan olsa da
yapug aletler Cezeri'nin aletlerine benzemektedir.

Bu konudaki en énemli isim Cezeri'dir. 13. ytizyilda Anadolu'da yagarms ve
Iskenderiye Mithendisleri ile Benu Masa'min a¢tigi yoldan giderek cesitli otomatlar
yaprms olan Bedi'0z-Zaman Eba'l-1zz Ismail b. er-Razzaz el-Cezeri' Mezopotamyal,
eski deyimi ile Cezire'li veya Cizreli'dir. Kitabin girisinde soylediklerinin diginda
hayatna iliskin hig bir bilgiye sahip degiliz. Kitabindan 6grendigimize gore, Diyarbekir
Sultan es-Salih Nasirtiddin Eba'l-Feth Mahmad bin Muhammed bin Kara Arslan
bin Daviid bin Sukman bin Artuk'un (1200-1222), daha énce de babasimn ve
kardesinin hizmetinde bulunmugtur. Bu Sultanh@a hizmet stiresi H. 577 (1181)'den
baslamak tizere yirmi bes yildir. Cezeri, Sultan Sukman bin Artuk'un istegi lizerine
el-Cami‘ Beyne'l-‘llim ve’l-‘Ameli’n-Nafi* fi Sin‘ati’l-Hiyel (Makine Yapiminda Yararh
Bilgiler ve Uygulamalar)" adh bir yapit kaleme almis ve Islam Dinyasi’'nda, bu
konuya iligkin kuramsal ve kilgisal bilgileri doruk noktasina ulastirmgtir.

Swn‘ati’l-Hiyel alt kitaptan olusmustur;

Kitap I: Esit saatlerin ve Giines saatlerinin gegislerinin belirtildii saatlerin yapim
tizerinedir. On béltimden olugur. Burada, gesitli su saatlerinin (kayik su saati, fil su
saati, bardak su saati, tavuslu su saati) ve mumlu saatlerin tasvirleri verilmistir.

Kitap II: Icki partileri icin uygun kap ve figiirlerin yapirm tizerinedir. On baliimden
olugur. I¢ki partilerinde kullamlmak tizere gesitli kadehler, kaplar, ibrikler ve insan
bicimli otomatlarn tasvirleri yer alir.

Kitap TII: Ibriklerin, kan alma teknelerinin ve abdest alma legenlerinin yapim
tizerinedir. On bélitmden olugur. Burada sicak, soguk ve ik su akatabilen ibriklerin,
gesitli otomatlann, hastadan-ahnan kan miktanm gosteren aletlerin ve abdest igin
kullamlan legenlerin mekleri yer alir. :

Kitap IV: Sekillerini degistiren fiskiyeler ve stirekli ¢alan fliit i¢in arag yapim
tizerinedir. On béliimden olusur.

Kitap V: Derin olmayan géllerden ve irmaklardan suyu yukan cikaran araglarin
yapim tizerinedir. Beg boliimden olusur.

Kitap VI: Degisik ve farkli seylerin yapium tizerindir. Bes béliimden olugur. Bu
kitapta, Amid kentinin kapisi, gesitli kilitler ve bir kayikh saat 6rmegi yer alir.

Cezeri'nin bu eseri incelendiginde Yunan Diinyasi'ndan beri bilinen prensipleri
kullanmak ve gelistirmek suretiyle onun gesitli araclar yapugim goérityoruz.

10.  C. Brockelmann, Geschichte der Arabischen Litteratur, Suppl. 1, 5. 902-903; George Sarton, Introduction to the History
of Science, Baltimore 1927, C. 11, s, 632-633; Sadeutin Okten, "Cezeri," LA, C. 7, lstanbul 1993, 5. 505-506.

11. Donald R Hill, The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices (Kitab fi Ma'rifat al-Hiyal al-Handasiyya)
by Tbn al-Razziz al-Jazzari, Dordrecht and Boston 1974; Cezeri, 2002.
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Gerek Yunan ¢aginda gerekse Islam Diinyasi'nda kuramsal ve kilgisal alandaki
hava ve bogluk tizerine olan ¢ahsmalar Cezeri ile birlikte doruk noktasina ulagmustr.
Cezeri, hava ve bosluga iliskin kuramsal bilgi vermez, ancak ara¢ yapimindaki ustah@
konuyu ne kadar aynntih bildigini gostermektedir. Cezeri, denge prensibini kullanmak
suretiyle de olagantstii araglar yapmstir; denge prensibini su ve mum kullanmak
suretiyle uygulamig ve ¢ok hassas kefeler yapmigtir. Onun yapng kefe, ortasi genis,
kenarlanna dogru darlasan, bir yarim kayik kap seklindedir. Alt kenan yakimna
acilmus iki delikten bir mil gecer. Kefe bu milin tizerinde hareket eder. Su ile
dolduruldupunda dengede kalacak bi¢imde arka tarafindan agirlasunhr. Eger kaba
kapasitesinden bir damla daha fazla su ilave edilirse, ucu dne dogru egilir ve bosaldiktan
sonra denge konumuna gelir. Bu kefe denge prensibine dayanarak hazirlanmus ¢ok
hassas bir kefedir. Cezeri, bu kefeyi ilk defa kendisinin yapngim séylemektedir.
Cezeri, bu hassas kefeleri degisik bicimlerde hem hareket hem de kontrol mekanizmas
olarak kullanmustir.”

Yine otomat ¢ahsmalan Cezeri, ile doruk noktasina ulasmistir. Cezeri, kitabimin
11. ve IIL. kasimlarinda cesitli otomat érnekleri verir. Bunlar arasinda, Kime Igki
Verilecegine Karar Veren Kadeh (Kitap II, Boltim 1), Kayik Kap (Kitap 11, Bolim 4);
Diz Cokmiig, Sag Elinde Bir Kadeh, Sol Elinde Niltifer Tutan Soytan (Kitap II, Bolim
6); On Yaslannda Goriinen, Sag Elinde Kadeh, Sol Elinde Giimiis Balik Tutan Cocuk
(Kitap 11, Boliim 7); Sag Elinde Gumils Kadeh, Sol Elinde Sise Tutarak Ayakta Igki
Icen Figiir (Kitap 11, Bolum 8); Araliklarla Dolaptan Cikan ve Sarap Kadehi Sunan
Cariye (Kitap 11, Bolim 10); Abdest Almak I¢in Diizenlenmis Otomat (Kitap 11,
Bolim 10) gibi drnekler yer alir. Bu araglar ilk robot benzeri 6rmekler olarak kabul
edilmektedir.” Ayrica Cezeri'nin yaprms oldugu cesitli su saatleri 6rnekleri, mumlu
saatler ve suyu yukan kaldirmak icin kullamlan araglar da teknoloji tarihi agismdan
ayni bir 6nem tasimaktadir. Ozellikle suyu yukan kaldirmak i¢in yapmis oldugu
araclarda dort zamanlh sistemler gelistirmis ve ilk defa krank milini icat etmis ve
kullanmigtir."* Acaba Cezeri bu araclan yapmis ve kullanmms mudir? Kitabindan
anlagildifina gore, Cezeri, bu araclan deneme yamlma yéntemini kullanarak insa
etmis ve kendinden 6nceki dmekleri de yaprmugtir. Cezeri, su ve mum yardimiyla
ginden gegen et saat” ve Giines saatinin"® dgrenildii finkanlar (su saatleri) tizerine
olan Birinci Kitap'in Birinci Bslim'tiniin Birinci Kismi'nda, ekliptik kusagimimn on iki
burcunun bir yanm daire tizerine yerlestirilmesinde, bilgin Archimedes'in yéntemini
izledigini ve Archimedes'in tasvir ettigi bicimde bir arag insa ettigini sdyler.” Oyleyse,
Cezeri'nin iletleri deneme-yamilma yontemiyle yaptigim sdyleyebiliriz.

Cezeri'nin diger bir nemi de Artuklu Sarayr'min kapisim yaprms olmasidir. Kitap
VI, Béliim 1, Diyarbakir'daki Artuklu saraymin kapisinin yapum tizerinedir." Bu kapi

12. Durmug Cabgkan, Cezeri'nin Olaganistd Makineleri, Herkes Igin Cezeri, Babil Kitap, Istanbul 2019, s, 40-41.
13. Cabgkan, s. 38-39.

14. Cahskan, s, 43-45.

15. Esit saatte glin 24 saate bolanmigtir.

16. Guines saatinde, gindaz 12 saat ve gece 12 saauir.

17. Cezeri, 2002, s. 3-4.

1B. Cezer, 2002, s. 228-233.
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18 kans, yani dort metre ytiksekliginde ve 6 kans, yani 1.5 metre eninde dékme
piringten yapilms iki kanath bir kapidir. Kapinin orta kism alugen ve sekizgen yildiz
motiflerinden olusan kafes bigimindedir. Bu kafes, birbirlerine sanlms yapraklarla
siislenmis kiifi yazisiyla cevrelenmistir: “Miilk, Tek ve Kadir-i Mutlak Olan Tannninduir.”
Cezeri, kapama sisteminin dékiimiinde son derece modem bir yéntem kullanmastr.
Mumdan, alt tarafi yasst, ici bog, boru seklinde bir kalip ve onun st kisminda
sonradan ¢ivilerin sokulabilecegi bir takim kabankliklar yapmistr. Sonra bu kalibin
i¢ini ve digim kil ile kaplamis ve arada kalan mumu yakmstir. Cezeri, bu isin
ustalaninin bu uygulamanin nasil yapilacagim bildiklerini de ekler. Eriyen mumun
yerini piring eriyigi ile doldurur.”

Modern dékme yonteminde, kalibin oynamamasi ve maden eriyiginin homojen
olmas, yani icinde gaz kabarciklanmn kalmamasi igin, kahbin tistii kum ile kapamr
ve maden eriyigi bir taraftaki kanaldan kahbin icine doklir, diger ug agik birakilmak
suretiyle gazlann qikmasi saglanir. Yukanda soz konusu edilen kapama sisteminin
dokiimiinde, Cezeri'nin bu teknigi kullandify ve dékme sanayinin bu donemde ¢ok
gelismis oldugu goriilmektedir. Lynn White, bu konuya iliskin olarak sunlan
stylemektedir: “Ozellikle énemli olan nokta, 15. ytizyila kadar Bau'da kullamlmarms
olan yesil kum ile kapali dskme araglannda madenlerin dékiim tasvirlerinin ilk olarak
verilmesidir.” * - '

Cezeri'nin Yaptigi Otomat Ornekleri

Abdest Almak icin Su Déken Cocuk

Sag elinde, tepesinde bir kus bulunan ibrik, sol
. elinde havlu, ayna ve tarak bulunan bir otomatur.
Ibrikten su akar ve su akug siirece kus éter. Suyun
akmas: kesildiginde cocuk sol elindeki tarag, aynayt
ve havluyu vermek tzere sol kolunu uzaur.

19. Cezeri, 2002, s, 228-233.
20. Bakamz Hill, 5.267.
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Bu saat Cezeri'nin en iinlit aracidir. Sirunda kare
biciminde bir kiirsti, kiirstinin késelerindeki stitunlar
tizerinde bir hisar, hisann tizerinde kiigiik bir kubbe,
kubbenin tstiinde de bir kus bulunan bir fil
seklindedir. Hisann filin bag yoniindeki tarafinda bir
balkon, balkonda oturan bir adam, adamin saginda
ve solunda iki sahin, balkonun stitunlan arasinda
uzanan ve {izerine iki yilan sanlmis bir mil, kiirstintin
orta kisminda bir yanim kiire ve tizerinde elinde kalem
tutan bir katibin oturdugu platform, platform tizerinde
7,5 dereceye bdliinmils bir yay, filin boynuna orurmus,
sag elinde balta sol elinde sopa tutan bir bakici ve
filin boynunun iki yamnda iki vazo bulunmaktadr.
Katibin kalemi yanm saatte 7,5 dereceye gelince, kus
oter, deliklerden birinin yans: beyaza déner, balkonda
oturan adam sag tarafindaki sahinin gagasindan elini
kaldinr, sol elini sol tarafindaki sahinin gagas: tistiine
koyar. Sagindaki sahinin gagasindan, sagdaki yilanin
agzmna bir top diser, yilan topu filin sag omzundaki
vazoya birakar, filin seyisi balta ile filin bagina hamlede
bulunur, sopal sol elini kaldinr ve filin basina vurur.
Top filin gogsiinden ¢ikar, karmnda asih bir ¢an
tizerine diiserek ses ¢ikanr, béylece yanm saatin gectigi
bildirilir. Katibin kalemi derece isaretlerinin disina
gelir. Bundan sonra aym iglemler sol taraftaki sahin
ve yilan icin tekrarlamr. Bir delik tamamen beyazla
orttliir. Bu anda bir saat gegmistir.

Arag, tizerinde piring kilif olan bir samdandur. Kihfin
dibinde bir tiinek tizerinde, sirt1 ve kafasinin arkasi
kalifa bitisik olan bir sahin vardir. Sahinin saginda,
sarndamin kaidesi {izerindeki kiirsiide, elinde kalem
tutan bir katip yer alir. Baglangicta katibin kalemi on
bese bolinmiis bir daire yaymmn diginda bulunur.
Mum yakilir. Katibin kaleminin ucu ilk isaretin
karsisina gelinceye kadar hareket eder. Kalem on bes
derecenin sonuna ulagginda sahinin gagasindan
samdamn kaidesine bir top diiger. Bu durumda gecenin
bir saatinin gecrmis oldugu bilinir.
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Suyu Yukan Citkarmak Icin Insa Edilen Bir Arag

Arag kuyunun veya goliin i¢ine yerlestirilen bir bina
bigimindedir. Yukandaki hayvan déndigiinde carklar
hareket eder ve bu hareketle kagik suya girerek bir
miktar suyu yukan kaldinr.

Takiyiiddin

Cezeri'nin yapmus oldugu araglara benzer mekanik aletler yapan bir diger bilim
insaru da Takiytiddin'dir. Fatih Dénemi'nin ilmi etkileri Osmanl Dénemi'nde bilim
hareketini canlandird: ve bu etki 16. yiizyila kadar kendini gosterdi. Fatih'in cabalan
ve destegiyle Istanbul’a gelen Ali Kuscu burada matematik ilmini yeniden canlandirdy
ve Osmanhlarda bilimin seviyesinde gozle goriiliir bir degisim yasandi. Bu gelismeyle
birlikte 16. ytizyilda ilmi ¢ahsmalar doruk noktasina ulast ve Takiyiiddin gibi diinya
¢apinda bir bilim adammn yetismesini sagladi. Osmanh Bilim Tarihi'nin en énemli
kisiliklerinden biri olan Takiytddin, doneminin genel tutumuna bagh kalarak,
astronomi, matematik ve fizik gibi degisik bilim dallarinda calismus ve bu alanlarda
onemli eserler vermis verimli bir bilim adamdir. Bunlar incelendiginde zamammmn
bilgi diizeyini agsmay: basarrmg nadir bir bilim adam oldugu anlasiimaktadir.

1521 yihnda $Sam’da dogmus olan Takiyuddin, dénemin 6nde gelen bilim
merkezleri olan Misir ve $am’da gesitli bilim adamlanndan hadis, tefsir ve fikih gibi
cesitli konularda dersler alms, sonunda kendisi de miiderris olmustur. Babas: Maraif
Efendi’nin Istanbul'a gelmesi dolayisiyla, egitimini Istanbul'da stirdiirmeye baslayan
Takiytiddin, burada da donemin tinlii bilginlerinden Civizade, Ebusuad, Kutbeddinzade
ve Sach Emir'den dersler almustir. Bilgi birikiminin artmasina ve tzellikle astronomi
ve matematik konularinda derinlesmesine neden olan bu egitim stirecini tamamladiktan
sonra, Takiytiddin Misir'a donmiis, Kahire’de Seyhuniyye ve Sargitmisiyye
medreselerinde miuiderrislik yapmaya baglamistr. Bir stire sonra tekrar Istanbul'a
gelmis ve bu kez Sadrazam Ali Paga'min kazaskerleri tarafindan Edimekap: Medresesine
miiderris tayin edilmistir. Ancak ailesi Misir'da oldugu igin, Takiytiddin bu gérevde
kalamarms ve tekrar Misir'a dénmiis, orada miderrislik ve kadilik gibi degisik
gorevlerde bulunmustur. II. Selim zamaninda Civizade, arkasindan Nisancizade Misir
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kadhst olunca onlara kadihkta vekalet etmistir. Sonra kazasker Abdillkerim Efendi
Musir kadilifina ataninca, onun ve babasi Kutbeddin'in tegvikiyle, 6zellikle astronomi
ve matematik konulannda yogun cahsmaya baglanustir.

Takiyiiddin Ders Verirken

Kazasker Abdiilkerim Efendi'nin, Takiytiddin'in ilmi kimlik ve kisiliginin
olusumunda, babasindan sonra en derin etkiye sahip kisi oldugunu, hazirladif
cahsmalanm kendisine ithaf edecek kadar ona kargi derin bir sayg: besledigi
anlagilmaktadir. Osmanh Devleti'nin biitiin zamanlannda yazilan optik kitaplarinin
en kapsamhsi olan Kitabu Nar'un giris béltimiinde Takiyaddin'in Abdiilkerim icin
yazdi 6vg, bu diisiinceyi acikea ortaya koymaktadir.

Matematik ve astronomi konularindaki arastirmalanmi ileri diizeye ulasurdig
siralarda, 1570 yiinda yeniden Istanbul’a gelen Takiytiddin, bir yil sonra Miineccimbagi
Mustafa Celebi'nin 6lmesi tizerine, zamanin padisahi 1I. Selim tarafindan
Miineccimbasihga getirilmistir. Bu siralarda devlet kademelerinde niifuzlu bir kimse
olan Hoca Sadedin Efendi ile dostluk kurmus ve onun yardumyla, birkag yil sonra
gerceklestirecei gbzlemevi projesinin hazirhk asamas: niteligi tasiyan 1574 yihnda
Galata Kulesi'ndeki gozlem calismalanna basladh Ug yl stiren bu ¢alismalanni 1577
yilindan itibaren, III. Murad'in fermamyla Tophane sirtlannda kurdugu gézlemevinde
stirdiiren Takiytiddin, gézlemlerinin sonuglanm Sidre el-Manteha el-Efkar adh
kitabinda toplamustir.

Bir yandan siyasi baglantilan, bir yandan yakin dostluklar kurdugu devlet adamlan
arasmndaki ¢ekismeler kisa denilebilecek bir siire icerisinde gézlemevini de igine alacak
bir yipratma kampanyasma déniigecek ve ne yazik ki, Ttirk Bilim Tarihi agisindan
olaganiistii 6nem tagiyan bu devrimci girisim engellenecek ve en sonunda da tamamen
yikilacakur. Donemin bagnaz cevrelerinin gelistirdikleri sdylencelere dini bir zemin
hazirlamakta gecikmeyen Seyhiilislam Kadizade'nin “gézlemevleri bulunduklan

g
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tlkeleri felakete stirtiklerler” seklinde fetva vermesi tizerine, 1580'de, bugtinkit Kandilli
Gozlemevi'nden énce Osmanh Devleti'nin tarihindeki tek gozlemevi olan, Istanbul
Gozlemevi yikilmigtir. Bu sanssiz olaydan sonra bes yil daha ¢alismalanm stirdtiren
Takiyiiddin 1585'de 6lmiistiir. Mezanmn nerede oldugu bilinmemektedir. Astronomi,
matematik, mekanik, optik ve tip konulannda otuzdan fazla yapit vermistir.

Takiytiddin'in eserlerine bakildiginda, asil ilgisinin astronomiye oldugu
goriilmektedir. Belirlenebilmis ve yukanda siralanan caligmalanmn yaklasik tigte
birinin astronomi konusuna aynlmis olmasi da bunun bir kamudir. Ote yandan,
Takiytiddin'in astronomiye olan ilgisinin ilmi etkinliklerinin ve kimliginin asil
belirleyicisi konumunda oldugu da agik¢a anlasilmaktadir. Ciinki Sidre el-Miinteha
adh kitab1 bu alanda verilmis ¢ok seckin iiriinlerden birisidir. Ozellikle yapu@
gozlemlerden elde ettigi verilere dayanarak olusturdugu hesaplamalan Ayin, Yerin
ve diger gezegenlerin hareketlerindeki diizensizlikleri son derece dogru ve giiniimiiz
degerlerine yakin olarak agiklamast onun bu konudaki maharet ve bilgisinin agik bir
gostergesi ve ¢aginin seckin bilim adamlan arasinda sayilmasimi zorunlu kilan bir
ozelligidir. Bunun disinda, astronomi Takiytiddin'nin diger bilim alanlarnina olan
ilgisini de belirleyen ve yonlendiren merkezi bir disiplin konumundadir. Ciinki
trigonometri ve geometri basta olmak tizere, optik ve cebir konulanndaki ¢ahsmalannn
da yine dogrudan veya dolayh olarak astronomiye olan ilgisinden kaynaklandig
goriilmektedir.

Astronomi ve matematik 6zellikle de trigonometrinin birbirlerinden aynlmaz
disiplinler olmas: dolayisiyla Takiytiddin’in diger bir énemli arastirma alamnin da
trigonometri oldugu bu alanda verdigi yapitlann igerik ve bilgi diizeyinden agik¢a
anlasitmakiadir. Bilindigi tizere, 16. yiizyihn {inlii astronomu Kopernik siniis terimini
kullanmams, sinils teoreminden, kosiniis, tanjant, kotanjanttan soz etmistir. Oysa
Takiytiddin bunlarn tanimlanm vermis, kamtlamalarim yapmus ve cetvellerini
hazirlamistir. Ozellikle Ceride el-Diirer adh kitabinda ondahk kesirleri kullanmus ve
bu kesirlere iliskin bilgi vermis olan Takiytiddin, trigonometrik fonksiyonlann
kesirlerini, ilk defa ondahk kesirlerle gostermis ve birer derecelik arahiklarla 1 dereceden
90 dereceye kadar hesaplanmus siniis ve tanjant tablolan hazirlamistir. O dénemde,
trigonometrik hesaplamalarda logaritma tablolan veya hesap makineleri olmadig
i¢in, ya bu cetveller ya da “trigonometrik geyreklik” denilen basit bir alet
kullamlmaktayd. Boylece Bati'da bunu ilk kullanan kimse olan Simon Stevin'den
once Takiytiddin tarafindan ondahk kesirlerin bilindigj ve kullamldigi agiga qikmaktadur.

Aynca, Takiytiddin Alat-1 Rasadiye ve Sidre el-Miinteha adl kitaplannda saatten
bir gozlem arac1 olarak stz etmistir. Bu tip saatlerin en énemli 6zelligi dakik olarak
dakika ve saniyeyi gosterebilmeleridir. Ban'da saniyeyi gosterebilen saatlerin yapilisi
ve bunun Tycho Brahe’nin gézlemevinde kullammimn istanbul Gézlemevi'ndeki
kullanimindan sonraya rastlamas: Takiyfiddin'in ¢alismasim degerli kilmaktadir.
Takiytiddin, Kitab et-Turukit’s-Seniyye fi el-Alati’r-Rahaniyye (Otomatlar Uzerine
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Yiice Yontemler, H. 993/M. 1585) adl eserinde, cesitli mekanik saatler, kaldiraclar,
gollerden, wmaklardan ve kuyulardan sulan yukan ¢ikarmak icin esitli araglar ve
fiskiyeler tasarlamis ve bunlan aynntilanyla tasvir etmistir. Burada tasvirleri verilen
aletler, Ben Masa ve Cezer'nin aletlerine benzerdir. Takiyiiddin bu eserini, Kih¢
Ali Paga'min (1495-1587) Misir Valiligi sirasinda muhtemelen Kili¢ Ali Pasa'ya ithaf
etmistir.

Takiytiddin'in kitabinda tasvirlerini verdigi mekanik életler, hava, bogluk ve denge
prensipleri {izerine yapilan cahsmalara dayanmaktadir. Kitap bir giris ve alt kissmdan
olugmaktadir. [gerigi soyledir: *

Girig
Ayt Dogru Olarak Bilmek Igin Alet (Ay Takvimi)

Birinci Bab - Saatler hakkandadur.
Birinci Fasil - Fil saati hakkindadir.
Ikinci Fasil - Ay saatinin yapum hakkindadur.
Ugiincii Fasil - Isikh saatin yaprrm hakkandadur.
Dérdiincii Fasil - Kum saatinin. yapim hakkindadr.

Ikinci Bab - Agr ytikleri kaldiran aletler hakkindadur. ~51
Birinci Yontem - Birbirinin icine gecmis disli ¢arklarla
Ikinci Yontem - Makaralar ve halatin makaradan gegirilmesiyle
Uciincii Yontem - (Agarhgn) burgu ile yukan gikanlmas:

Ugiincii Bab - Suyu yukanya cikaran mekanik aletler haklandadir.
Birinci Fasil - Su seviyesinde bulunan bir sandik hakkindadr.
Ikinci Fasil - Bos kisrm suda olan diger bir alet hakkindadir.
Ugiincit Fasil - Bos olan dik, uzun kism suda olan diger bir alet haklandadir
(Helezonlu Pompa)
Dérdiincii Fasil - Diger bir alet hakkindadir.

Dérdiincii Bab - Sekilleri, cesitli ﬁsklyelerden farkli olmayan, nakarath ve stirekli
sesin yapim haklandadir.

likin Giris babi
Yontem Hakkinda
Kefe
Samandira
Bosalma
Su yolu

21. Kagar ve Bir, “Islam’da Hiyel Gelenegi ve Takiiyiiuin El-Rasit'in Turulus Seniyye Adh Eseri”, 19 Kasim 2005 tarihinde
Bilim ve Sanat Vakfi tarafindan diizenlenen Goge Bakan Adam: Takiytittin Rasitin Olamanan 420. Yildonamani
Anma Toplanus.
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Kendinden hareketle agirh@n gittikce azalmasi
Birinci Yontem - Samandira ile
ikinci Yontem - Kefeler ile
Uciincit Yéntem - Yanm tarcahar ile
Sonséz (Giris I¢in)
I¢inde kursun pargasi bulunan bir kihifin terkibi
Onceki yontemler tizere yapilms aletler
Kisim Bir - Nakarath ve siirekli ses hakkindadir. Uc aletten olusur.
Birinci Alet - Strekli ses ¢ikaran alet
Ikinci Alet - Siirekli ses ¢ikaran ve nakarath alet
Ugtincti Alet - Stirekli ses cikaran ve nakarath alet
Kisim 1ki - Fiskiyeler hakkindadir. Dért fiskiyeden olusur.
Birinci Fiskiye - Ug (ayn) cubuk seklinde fiskirtan fiskiye
Ikinci Fiskiye - Degisik bicimlerde figkirtan fiskiye
Ugiinct Fiskiye - Kargihkh (figkirtan) fiskiye
Dérdiincii Fiskiye - Cubuk, agac ve cadir bigiminde fiskirtan fiskiye

Besinci Bab - Cesitli aletler hakkindadur,
Birinci Fasil - Saki haklandadir.
ikinci Fasil - Legen hakkindadhr.
Ugtincii Fasil - Yemekte el yikamak icin diger bir legen hakkindadir.
Dérdiinct Fasil - 1brikli cgesme hakkindadr.
Besinci Fasil - Buhurluk® hakkindachr.
Altunc Fasil - Uzerinde bir denizci bulunan bir kayik hakkindadr.
Yedinci Fasil - Su ibrigi hakkindadr.
Sekizinci Fasil - Muhabbet eden iki arkadag hakkindadir.
Dokuzuncu Fasil - Adil ve adil olmayan kadeh hakkindadur.
Onuncu Fasil - Rezil eden sandigan yapimi hakkindadir (utang kutusu)
On Birinci Fasil - Takdim edilen mekanik alete benzer diger bir alet
hakkindadir (tuzak)

Altinci Bab - Bir hayvanin hareketi olmadan, kendi kendine dénen bir et kizartma
aleti olan bir sisin kullamhs: hakkindadur,

Takiytiddin'in eseri incelendiginde baz araclann Cezeri'ye benzedigi goriilmektedir.”
Mesela Kitabin Birinci Bab', saatler tizerinedir ve bu kisumda kum saatleri ve mekanik
saatler hakkinda bilgi verilir. Bu kismn birinci fashinda bir fil saatinin yapimmn
tasviri de yer almaktadir. Bu saat Cezeri'nin fil su saatine benzer. Takiyiiddin bu saate
ay takvimi eklemistir. Eserin Ugtinci Bab’ suyu yukanya ¢ikaran mekanik aletler
hakkindadir. Gollerden, irmaklardan ve kuyulardan sulan yukan ¢ikarmak igin

22. Iginde tisi igin kullamlan maddelerin yakldign kap.

23. Konuyla ilgili aynnuh bilgi igin bkz: Yavuz Unat, “El-Cezeri ve Takiylddin el-Rasid’a Etkisi®, Uluslararas El-Cezeri
Sempozyumu: “Karanlik Gasterilen Aydinhk Cag” International Symposium on Al- Jazari “The Bright Age Shown as
Dark”, 13 - 14 Mays 2016, M din Artuklu Universitesi (Ekim 2016, TC Mardin Artuklu Universitesi Killtair Yaymnlan,
s. 201-224).
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kullamlan araclar tizerinedir. Bu babda, suyu yukan kaldirmak i¢in kullarulan dort
aletin tasviri verilmistir.

Birinci Fasil - Su seviyesinde bulunan bir sandik haklandadir (iki pistonlu pompa).
Cezeri'nin ¢ift pompah krank milli sistemine benzer.*

Ikinci Fasil - Bog kism suda olan diger bir alet hakkindadir, (Helezonlu Pompa).
Leonardo da Vinci'nin aletine benzer. Sezgin, Leonardo ve Takiyiiddin'in bu
pompalannin Arap-Islam kiiltiir cevresinde gelistirilmis tipi oldugunu sdyler.”

Ugiincit Fasil - Bos olan dik, uzun kismu suda olan diger bir alet hakkandadir.
Hayvan giictiyle ¢calisan kovah bir su kaldirma diizenegidir. Cezeri'nin Kitap 5, Bolim
3'tekd aracina benzer.

Dardiincii Fasil - Diger bir alet hakkindadir (Aln pistonlu Pompa). Cezeri'de yoktur
ve Takiyiddin tarafindan geligtirilmigtir.**

Besinci Bib, Bena Miusa ve Cezeri'dekine benzeyen esitli araclann yapimina
iliskindir. Bu babin birinci fash bir saki hakkindadir. Bu, bir masamin ortasinda
hareketsiz duran bir adamdir. Bir elinde bir balik, diger elinde bir kadeh vardir. Belirli
bir zaman siiresi igerisinde, balifin agzindan bir miktar icecek kadehe akar ve saki
bu kadehi sultana ikram eder.”” »

o

Takiyaddin'in alu pistonlu pompasi

24. Cezeri, 20025, 222-223,

25. Fuat Sezgin, lslam'da Bilim ve Teknik, Fizik, Mimari, Savas Teknigi, Antik Objeler, Cilt V, TUBA, Istanbul 2007, s. 18.
26. Sezgi, 2007,s.28.

27. Takiyaddin, El-Turuk el-Seniyyet i el-Alit el-Rahaniyyet, University of Aleppo 1976, 5. 52-53.
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Kitabin alunci bab: ise, Takiyiiddin'in kardesiyle birlikte 1542 (953) yilinda
Istanbul'da yapmus oldugu, kendi kendine dénen bir et kizartma aletinin (sis, doner
aleti) yapimina iligkindir (krankh ve digli ¢arkh doner dondirilctisii).”

Sonug

Orta Cag Tiirk — Islam diinyasinda mekanik ¢alismalan mekanik ve teknoloji
tarihi agisinda &nemli bir yere sahiptir. Tiirk — Islam miihendisleri, Antik Yunanh
mekanikgiler Iskenderiye Mekanik Okulu temsilcilerinin cahigmalanm temel alarak
konuyu gelistirmisler ve yeni 6rneklerle cesitlendirmislerdir.

Ozellikle Cezeri ve Takiytiddin'in ¢ahsmalan bu yénde en 6nemli adimi temsil
eder. Bu iki bilim insam mekanik ¢cahgmalann: "deneme metoduyla" gelistirmis ve
Bat'daki birgok mekanik ¢ahsmalarmmn temellerini atmiglardir. Cift pistonlu diizenekler,
alu pistonlu pompala bunlann en iyi dmekleridir. Ayrica su saatlerine iliskin yapmis
olduklan ¢aligmalar ise 14. ve 15. ytizylda mekanik saatlerin gelisimini etkilemis,
bu da hassas saatlerin yapilmasina olanak saglamisur.

28. Takiyiddin, 5.76; Ahmad Y. Al-Hassan, , Taqi-al-din and Arabic Mechanical Engineering with The Sublime Methods
of Sprititual Mar.‘i"lins. University of Aleppo 1976, s. 33-34; Sezgin, 2007, 5. 40.
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