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Yavuz Unat
Kastamonu Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi

GIRIS

Ortacag Dénemi, Romalilar zamaninda Hiristiyanhgin ortaya ¢ikisiyla baslar.
Milattan 6nce 30 yilinda Romalilar Misir’1 aldilar ve Roma Donemi basladi. Ancak
Roma Dénemi’nde Hiristiyanlik dini ortaya ¢ikti ve bu din dérdiincii yiizyilda
Roma’nin resmi dini olarak kabul edildi. Bundan sonra da diisiincede dinilesme
stireci basladi ve Hiristiyanlik dininin etkisiyle Roma ve Roma’nin temelinde olan
Antik Yunan bilim ve kiiltiirti reddedildi. Boylece Batr’'da bilimsel etkinlik 6nemini
yitirdi. Felsefe ve bilim, dinf otoritelere bagli olarak yiirtitiilmeye ¢aligild1. Hiristi-
yanlik diisiincesi kendi inanglar1 ugruna Antik bilgi birikimini reddetti. Ozellikle
Aristoteles ve Platon gibi giiclii diistiniirlere, bu ilk dénemde kars1 durdu. Ancak
Aristoteles’in bilimsel 6gretileri karsisinda bu tutumunu kisa siirede degistiren
Hiristiyanlar, bir siire sonra Aristoteles’i kendi diisiinsel merkezlerine oturttular
ve boylece Aristoteles bir otorite haline geldi. Aristoteles’in diistincesine karsi ¢ik-
mak dinsizlik olarak algilandi. Bu da bilimsel ¢alismalari baltaladi.'

Artik Bat1 bu diistince bigimi nedeniyle karanlik bir déneme girmisti. Asag
yukar1 dordiincii yiizyilda baslayan ve onuncu yiizyila kadar siiren bu déneme
bilim tarihgileri Karanlik Cag adini verirler. Karanlik Cag, Bati’da bilime ve felse-
feye katki yapilmayan bir dénemi temsil eder. Oyle ki bu dénemde, hatta on dér-
diincti yiizyila kadar olan bati diistincesi igerisinde, bilime katki yapmus bir bilim
adaminin adin1 vermek neredeyse imkansizdir.

Antik Yunan’da Platon’un Atina’da kurmus oldugu Akademi, o dénemde bili-
min mesalesini tasiyan yegine okuldu. 529 yilinda Hiristiyanlar tarafindan bu
okul da kapandi ve Bati diisiincesi tam bir karanlik déneme girdi. Bilim adamlari
yakiliyor, kagabilenler ise Dogu'ya yerlesiyorlardi. Akademi’den kagan bilim

! Topdemir, H.G. ve Unat, Y.,Bilim Tarihi, Ankara: Pagem A Yayincilik, 2018, s. 95.
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adamlarimin biiyiik bir kismi, Sasani imparatoru I. Hiisrev’in korumasi altina gir-
diler ve Dogu’da bilimin canlanmasinda 6nemli rol oynadilar.

Batr'da ayni zamanda mezhep catismalar1 da yasaniyordu. Bu mezheplerden
biri olan Nesturiler, 489 yilinda kovuldular ve fran’in giineyine yerlestiler. Bu-
rada Cundispur Okulu'nu kurdular ve fslam tibbinin Antik Yunan tibbi ile tema-
sin1 baslattilar. Bu okul araciligi ile Antik Yunan tibbi, Islam tibbin etkiledi ve
bilimsel tip ¢alismalari artt1. Burada kurulan hastane modeli kisa siirede yaygmn-
last1 ve gelisti.

Cundisapur Okulu, dokuzuncu yiizyilda Avrupa’da kurulan Salerno Tip Oku-
lunu etkilemistir. islam tibbinin Avrupa’da etkisi Salerno Tip Okulu vasitasiyla-

dir.

Avrupa, Karanlik Cag Dénemi’ni yasarken yedinci yiizyilda Dogu'da yeni bir
din, Islam Dini ortaya cikti. Bu déneme kadar Islamiyet’in ortaya ¢iktig1 Arap Ya-
rimadasi'nda geliskin bir bilimsel faaliyet yoktu. Dogu’da Hindistan’da, Bati’'da
iskenderiye’de, Bizans'ta ve Suriye’de bilimsel faaliyetler bulunmaktaydu. islam
Uygarligi da ilk olarak Hindistan’dan etkilendi ve Hint eserleri Arapcaya cevrildi.
Ancak Bati’da mezhep catismalarindan kaganlar ve Akademi’den ayrilanlar vasi-
tastyla Miisliimanlar, Antik Yunan bilimi ile tamstilar ve Avrupanin talip olma-
diklar1 bilimsel bilgiye talip oldular. Yunan, Roma ve Hiristiyan kiiltiirleri kisa
stirede Miisliimanlarin dikkatini ¢ekti ve buralar1 fethetmeye basladilar.

Yedinci yiizyilin ortalarinda bilim ve kiiltiir merkezi iskenderiye Miisliiman-
larin eline gegti ve Miisliimanlarin topraklari iran’dan Akdeniz’in Giiney kiyisina,
ispanya’ya kadar genisledi. Bdylece gecmisin bilimsel ve felsefi degerlerinin ko-
rundugu bu yerler islim Diinyasi’na dogru kaydi ve sekizinci yiizyilda Miislii-
manlar diinyanin entelektiiel liderleri olmaya basladilar. Olaganiistii bir hizla bi-
limsel yapitlar1 Yunancadan Arapcaya cevirdiler. Bu geviri etkinligi dokuzuncu
ytizyilda doruga ulast1. Ardindan Miisliiman bilim adamlar1 bu kaynag: ciddi bir
bicimde 6ziimlemeye, elestiri slizgecinden gecirmeye basladilar ve bilime 6zgiin
katkilar yaptilar.

Miisliimanlarin bilime ve felsefeye daha ilk dsnemden baghliklar1 kayda de-
gerdir. Bilim islAm diisiincesinde bu destegi hem Kuran-1 Kerim'den hem de bi-
lime destek veren ve hamilik yapan Halifelerden almistir. Kuran-1 Kerim’de yer
alan bircok ayet bilimi destekleyici nitelikteydi ve Hazreti Muhammet de bir¢ok
hadisinde bu konuya vurgu yapiyor, bilimi destekleyici tavir takiniyordu. Bu da
daha ilk dénemden itibaren bilimin gelismesi i¢in olumlu bir ortam yaratmustz.
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Ayrica Abbasi Dénemi'nde Mansur, Harun Resit, Mem(in gibi halifeler bilime
biiytik destek veriyorlar, 6zgiir tartisma ortamlari olusturarak bilim adamlarmin
islam topraklarina gemlerini saghyorlardi. Ornegin 786-809 yillar1 arasinda hali-
felik yapan Harun Resit, Bagdat’i bilim ve kiiltiir merkezi getirmeye biiyiik gayret
gostermesiyle tanmur. Bunun i¢in dncelikle bir ¢eviri biirosu niteligindeki Bilge-
lik Evi'ni kurdu ve burada geviriler yapilmasini sagladi. 813-833 yillar1 arasinda
Halifelik yapan Mem{in zamaninda burasi bir akademiye doniistii. Hatta
Memfin’un, o dénemde zengin bilim ve felsefe yapitlariyla dolu olan Sicilya Kii-
tiiphanesi'nde bulunan yapitlar Sicilya Krali'ndan istemek i¢cin mektup yazmis
oldugu ve Horasan'dan Bagdat’a develerle kitap tasittigi da bilinmektedir.
Memt{in bununla da kalmady, ilk defa olarak gézlemevi ad1 verilen yapilar: insa
ettirdi ve astronomlar1 burada topladi.

Bir uygarlikta bilimsel faaliyetlerin ilerlemesi bilimsel kurumlara baghdir.
islam Diinyasi’'nda bilimsel faaliyetleri etkileyen belli bash ti¢ kurumdan s6z edi-
lir. Bilgelik Evi, gézlemevleri ve hastaneler. Bunlara egitim kurumlar1 olarak ku-
rulan medreseleri de ekleyebiliriz.

Bagdat, 786-809 yillar1 arasinda halifelik yapan Harun Resit zamaninda bir bi-
lim ve kiiltiir merkezi haline geldi. Harun Resit bu amagla 6ncelikle Bilgelik Evi
olarak bilinen Beyti/'l-Hitkme'yi kurdu. Amag devrin 6nemli bilim adamlarin:
toplay1p konularinda 6nemli eserleri terciime ettirmekti. 813-833 yillar1 arasinda
Halifelik yapan Memun zamaninda burasi tam bir akademiye dontistti. Akade-
miye yakisir bir kiittiphanenin de olusturulmasiyla Bilgelik Evi, birgok dilde ve
farkli bilimsel konularda yazilmis genis bir derlemeye kavustu. Memun, daha
sonra her bilim dalina ait kollar olusturdu ve ¢ok sayida sanatg, yazar, cevirmen,
filozof ve bilim adamini buraya topladi. Bilim adamlari, Bilgelik Evi'nde her giin
ceviri, okuma, yazma, konusma, diyalog ve tartisma ortamu icerisindeydiler. Bu
sayede bu kurum, Arapca, Farsca, Ibranice, Siiryanice, Grekge, Latince ve Sansk-
rit¢e gibi konusulan ve yazilan farkli dillerin bir potada eritildigi gercek bir koz-
mopolitan bir yer haline geldi.

Bu kurumda ¢ok sayida eser ¢evrilmistir. Ornegin Antik Yunanli filozof Aris-
toteles’in hemen hemen biitiin eserleri, matematikci Oklid’in Elementler'i, ast-
ronom Batlamyus’un A/majesti, biyoloji calismalariyla iinlii Galen’in ve tinli he-
kim Hipokrates'in eserleri bunlar arasinda sayilabilir. Bilgelik Evi'nde yapilan ge-
rek ceviriler ve gerekse bilimsel calismalar, Islam Diinyasi'nda bilimin gelisme-
sini saglamistir.”

*Tekeli, S. Ve digerleri, Bilim Tarihine Giris(10.b.), Ankara: NOBEL, 2018, s. 124-125.



140 @ YAVUZ UNAT

islam Diinyasi’'nda bilimin gelisimini saglayan diger bir kurum da gézlemev-
leridir. islam astronomlari, Antik Yunanli astronom Batlamyus’'un Yer Merkezli
astronomik sistemi kabul ettiler. Ancak goksel hareketleri biitiin ayrintilariyla
bilmek isteyen isldm astronomlari, bir siire sonra, sistemin tiimiinii benimse-
mekte zorlandilar ve yeni gezegen tablolarima ihtiya¢ duymaya basladilar. Bu
ylizden, isldm Diinyasi'nda pek ¢ok gézlemevi kuruldu ve bu gézlemevlerinde
yapilan gézlemlerle elde edilen degerler Batlamyus'un degerleri ile karsilasti-
rildy, diizeltilmesi gerekenler diizeltilmeye calisilarak pek ¢ok astronomik kata-
log olusturuldu.

Gozlemevleri, esasen ilk kez Islam Diinyasi'nda ortaya ¢ikmis énemli bir aras-
tirma kurumudur. Gergi Islam Diinyasi’ndan nce iskenderiye’de bir gézlemevi-
nin varligindan s6z edilmektedir, ancak bu gézlemevi organize bir kurum degil-
dir. Organize bir kurum olarak gézlemevleri ilk defa islam Diinyasi’'nda karsimiza
cikar.

islam Diinyasi’'nda pek ¢ok gézlemevi vardir. Bunlardan biiyiik bir kismu, hii-
kiimdarlar tarafindan kurulmustur. Ayrica 6zel ve seyyar gézlemevleri de vardir.
Bu gozlemevlerinde, muntazam ve devamli gézlemler yapilmustir. Gozlemevinin
sabit bir yeri, 6zenle ve dikkatle hazirlanmus aletleri, 6zel bir kiitiiphanesi, goz-
lemcileri, hesapgilar1 ve bu gézlem ve hesaplari degerlendiren astronomlar:
vard1. Arastirmacilara yardimei olmak amaci ile idari elemanlar da gérevlendi-
rilmisti.’

Gozlemevlerinin kuruluslarindaki en 6nemli neden, dakik gozlemler yapmak
icin aletlerin boyutlarinin biiytimesi ve bu nedenle bu araglarmn bir yere konul-
masinin gerekli olusudur. islam gézlemevleri, cogunlukla hiikiimdarlarin veya
yiiksek mevki sahibi kimselerin tesebbiisleri ile kurulmustur. Fakat gézlemevleri
daimi bir kurum olarak diisiiniilmediginden cogu kisa émiirlii olmustur. islam
gozlemevlerinin birgogunun kurulusu, hitkiimdarm astrolojiye karsi olan ilgi-
sine bagli olarak gerceklesse de, gercekte, bir astrolojik calisma kurumu degil,
bilimsel bir kurum niteligini daima korumustur. Gézlemevindeki faaliyet, astro-
nomi biliminin ve ona yardimei bilim dallarinin meseleleri iizerindeki arastirma
ve ¢alisma mahiyetini tagiyordu. Amag, dakik gézlemlere dayanan yeni ziclerin
olusturulmast idi. Yani gézlemler yardimu ile eski astronomik cetveller diizeltile-
rek daha mitkemmelleri hazirlaniyor ve bu isle ilgili her tiirlii calisma gozleme-
vinin faaliyet programinda 6n planda yer aliyordu.

* Unat, Y., & Aydiiz, S., Observatories, (1. Kalin, Dii.), The Oxford Encyclopedia of Philosophy,
Science and Technology in Islam, 2; 2013, 91-96.
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0 d6nemlerde, gbzlemevlerinde yapilan gézlem sonuglarinin tablolar halinde
gosterildigi kataloglara zic denilmekteydi. Zicler, bu tablolarin yani sira, dénem-
lerindeki trigonometriye, kiiresel astronomiye, takvim cesitlerine ve yapimina,
izdiistim yontemlerine, gozlem aletlerinin yapilist ve kullanim, astrolojiye ve
ibadet vakitlerinin belirlenmesine iliskin bilgileri de kapsamaktaydilar.*

ilk kurulan Islam gézlemevi, Abbasi halifesi Mem(in (813-833) zamaninda
Bagdat’ta Semmasiye Gozlemevi'dir. Ikincisi ise, yine Mem(in tarafindan Sam’da
kurulan Kasiy(in Gozlemevi'dir. Boylece Mem{in dénemi sadece geviri faaliyetle-
rinin yapildig1 bir donem degil, ayni zamanda astronominin uygulama alani olan
gozlemevlerinin de kuruldugu parlak bir dsnem olmustur.

Sonraki dénemlerde islAm Diinyasi'nda pek ¢ok gozlemevi kuruldu. Hatta bu
gozlemevlerinin énemli bir kismuinin kurulusu Tiirk hitkiimdarlarin gayretleriyle
gerceklesti.

islam Diinyasi'nda kurulan bir diger 6nemli bilim kurumu hastanelerdir. ilk
hastaneler, Antik Yunan déneminde Anadolu’da kurulan asklepionlardir. islam
Diinyasi’'nda hastaneler gelisti ve ihtisaslast1. Besinci yiizyilda iran’da Nesturiler
tarafindan Cundispur’da bir hastane ve bir tip okulu kuruldu. islam Diin-
yasr’'ndaki hastaneler bu model benimsenerek kurulmustur. islam Diinyasi'nda
ilk hastane 707 yilinda Sam’da Emeviler déneminde kurulmustur. Tam teskilath
hastane ise Abbasiler déneminde 800 yilinda Harun Resid tarafindan Bagdat’ta
insa edilmistir. Daha sonra islAm Diinyasi'nda pek ¢cok hastane agilmigtir. Hasta-
nelerin geliri cogunlukla vakif tarafindan karsilanirdi. Bazilarinda ruh hastalik-
lar1 i¢in ayr1 bir boliim vardi. Hastane binalari oldukga diizenliydi. Her dine ve
mezhebe mensup hastalarin tedavisi yapilirdi. Her hastalik i¢in ayr1 bir salon bu-
lunmaktaydi. Hekim yaninda hasta bakicilar oldugu halde hastalari dolagir ve her
hastaya gerekli ilac1 yazardi. Hastanelerde ayrica tibba dair dersler verilir ve tip
sanatinin tatbikati gosterilirdi. Bu yerlesik hastaneler disinda, nakli deve veya
katir ile saglanan bir nevi seyyar hastaneler de mevcuttu.

Gerek Cundisdpur Tip Okulu gerekse isldm Diinyasi'nda kurulan hastaneler
dokuzuncu ylizyilda Avrupa’da kurulan Salerno Tip Okulunu etkiledi ve daha
sonra Avrupa’da kurulacak olan hastanelere 6rnek oldu.’

“Unat, Y., llkgaglardan Giiniimiize Astronomi Tarifi (2.b.). Ankara: Nobel, 2013, s. 80-83.
® Tekeli, S. Ve digerleri, Age, s. 126-128.
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1. Matematik

islam Diinyasi’na ceviriler yoluyla gecen bilimlerin basinda matematik gel-
mektedir. Arapcaya, Sanskrit dilinden ve Yunancadan pek ¢cok matematik eseri
cevrilmistir. Bu cevirilerle birlikte 8. yiizyillda konumsal Hint Rakamlari islam
matematikgileri tarafindan kullanilmaya baslanmustir. Bu rakamlar daha sonra
Bat1'ya ge¢mis ve Roma Rakamlari'nin yerini almustir.

islam matematikgilerinin katk: yaptiklar alanlar geometri, cebir ve trigono-
metridir. Ozellikle cebire yapilan katkilar géz kamastiricidir ve bu katkilarla cebir
islam matematikgileri tarafindan bagimsiz bir disiplin haline gelmistir. Bu konuda
Harezmi, Eb(i Kamil, Kereci, Omer Hayyam gibi matematikgilerin katkilar1 cok bii-
yiiktiir. Trigonometri konusunda ise Islim matematikgilerinin katkilari olaganis-
tiidiir. Sintis ve kosintis kavramlarini Hint matematiginden alan islim matema-
tikeileri, kisa siire igerisinde bunlara diger trigonometrik fonksiyonlar1 eklediler
ve ag1 hesaplarindan kiris yerine sintisii kullanarak bu alana katkilar yaptilar.

Matematik alaninda ad anilacak kisi hi¢ kuskusuz 11. yiizy1l bilim adamlarmn-
dan Harezmi'dir. Harezmi matematik konusunda iki 5nemli kitap kaleme almustir.
Bunlardan birincisi aritmetik konusundadir ve Hint Rakamlari adin tasir. Arap-
cast kayp ancak Latincesi elimizdedir. Burada Harezmi on rakamli konumsal Hint
rakamlarini tanitmstir. Batihilar on tabanl sistemi bu eserle 6grenmislerdir.

Harezmi'nin matematikle ilgili diger eseri Cebir ve Mukibele Hesabradini ta-
sir. Cebir konusunda yazilms ilk bagimsiz eserdir. Eserde “cebir” sézciigii bir
denklemdeki negatif terimin esitligin obiir tarafina alinarak pozitif hale getiril-
mesi, “mukabele” s6zciigii ise denklemde bulunan ayni cins terimlerin sadeles-
tirilmesi anlaminda kullanilmistir. Harezmi bu eserinde birinci ve ikinci derece
denklemlerin ¢oziimleri, binom ¢arpimlari ve miras hesab gibi konulari ele al-
mistir.’

Harezm{'nin bu eseri, Latinceye 12. yiizyilda Chesterli Robert ve Cremonali Ge-
rard tarafindan ¢evrilmis, kitabin adinda yer alan “el-cebr” kelimesi de “algebra”
bicimine déniismiistiir. Cebir kelimesi bu sekilde Bati dillerine gegmistir.”

® Hodgkin, L., A History of Mathematics from Mesopotamia to Modernity, Oxford University
Press, 2013, 111-112.
7 Akin, 0. & Dosay, M., Bes Biiyiik Cebir Bilgini, istanbul: MEB, 1994, s, 10-15.
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Cebir konusunda bir diger 6nemli kisi Abdiilhamid ibn Tiirk’tiir. Abdiilhamid
ibn Tiirk denklemleri ayrintih olarak incelemis ve 6zel durumlarin geometrik ka-
nitlarini vermistir. Harezmi'nin denklem ¢6ziimleri daha ¢ok pratik amaglara uy-
gundu. Oysa Abdiilhamid ibn Tiirk’iin kitabi daha kuramsaldir. Buna karsin ne
Harezmi ne de Abdiilhamid ibn Tiirk cebirsel ¢6ziimler i¢in ispat vermemis, yal-
nizca geometrik agiklama bigimlerini sunmuslardr.

Rubaileriyle taninan 11. yiizyilin iinlii bilgini Omer Hayyam da énemli bir ma-
tematikcidir. Unlii eseri Risdle el-Cebrin 1851 yilinda Batr'ya aktarilmasiyla ma-
tematikgi olarak taninmaya baslayan Hayyam, 1859 yilinda Fitzgerald'in rubai-
leri terclime etmesiyle de sair yoniiyle iinlendi. Fitzgeraldin bu cevirisi
Hayyim’a olan hayranligi arttirdi ve 1892’de Londra’da Omer Hayyam Kuliibii
kuruldu.

Hayyam'in genelde matematigin ve 6zelde analitik geometrinin gelisimi {ize-
rindeki etkisi biiyiik olmustur. Oyle ki caligsmalars, tigiincii dereceden denklemle-
rin ¢oziimiinde geometrik yaklasimi benimseyen Descartes'in dénemine kadar,
asirlar boyunca diger matematikgiler tarafindan asilamamustir.

Omer HayyAm'mn matematige iliskin arastirmalar: 6zellikle sayilar kuramy,
Oklit’in Besinci Postiila’s1 ve cebir alaninda yogunlasmustir. Oklit ‘in Elementler'i
lizerine yapmis oldugu bir yorum olan “Oklit’in Kitabinin Problemli Postiilalari
Uzerine Yorum” adl eserinde islemler sirasinda irrasyonel sayilarin da rasyonel
sayilar gibi kullanilabilecegini ilk defa kanitlamistir. Onun bu kitabi ayrica Oklit-
dis1 geometrilerin kurulmasina 6nciilitk etmistir. Bu alanda gelistirdigi teorem,
parabolik, eliptik ve hiperbolik geometrilerin ilk bigimleridir.

Hayydm'in katkida bulundugu alanlardan en &nemlisi cebirdir. Omer
Hayyam, ti¢lincli dereceden denklemleri de kapsayan birgok cebirsel denklemi
siniflandirmis ve bunlardan bir¢ogu icin ¢oziimler teklif etmistir. Bunlar ara-
sinda tigiincii dereceden denklemlere iliskin geometrik ¢oziimler ve diger birgok
denkleme iliskin kismi geometrik ¢oztimler yer almaktadir.®

Trigonometri de Miisliiman matematikgiler tarafindan gelistirilmistir. Antik
Yunanl matematikgilerinin astronomi problemlerinde yegane kullandig trigo-
nometrik ¢izgi bir yayn iki katinin kirisinden ibaretti. Bu nedenle Antik Yunanl

® Unat, Y., Omer Hayyim, /slim Ansiklopedisi, 34, 2009; 66-68.



144 @ YAVUZ UNAT

matematikgiler i¢in astronomik hesaplarda varligina liizum goriilen cetvel “Yay-
Kiris Cetveli” idi.’

Dokuzuncu yiizyil ortalarina dogru ise Miisliiman matematikgileri arasinda
yaylarm kirisleri yerine siniisleri kullanilmaya baslanms ve Kirisler Cetveli Si-
niisler Cetveli ‘ne doniistiiriilmiistiir. Sintisler Cetveli ‘ni kullanan ilk 6nemli bil-
ginler Ebii el-Vefa, Habas el-Hasib ve Battani'dir.

Ebii el-Vefs, kiiresel tiggenlerde siniis teoremini veren ilk kisidir. Habas el-
Hasib ismiyle taninan Ahmed ibn Abdullah el-Mervezimin Zic e/-Miimtehan
adindaki biiyiik zicinde 15’er dakika ara ile sintis cetveli ve yarimsar derecelik ara
ile sifirdan 45 dereceye kadar biitiin yaylarin tanjantlarini iceren bir cetvel daha
vardir. Yine Battani de yazmis oldugu Zic-i Sabiadh eserin Uciincii Boliimii'nde
Batlamyus ‘un eserinde bulunan Kirisler Cetveli'ndeki degerleri ikiye bolerek ve
ait bulunduklar1 yaylarin hizasina yazarak bir Sintisler Cetveli hazirlamustir.

11. yiizyilda tinlii bilim adami Beyruni, Kanun el-Mesudi adli eserinde, trigo-
nometriye uzun bir giris ayirmis ve trigonometrik fonksiyonlar1 birer oran veya
say1 niteliginde tanitmustir. 13. yiizyilda matematik ve astronomi bilgini Nasiriid-
din el-Tusi, Siniis Teoremini bulan kisidir. Daha &nce de islam matematikgileri
bu teorem iizerinde calismislar ancak basaril olamamuslard.

Miisliimanlar baslangicta trigonometriyi astronomiye iliskin arastirmalar: ve
hesaplamalar1 esnasinda kullamiyorlardi. Bu yiizden bu birikimlerini astrono-
miye iliskin kitaplarda sergilemeyi uygun gérmiisler ve bagimsiz eserler yazma-
mislardi. Trigonometri alaninda ilk bagimsiz eser, Tusi tarafindan yazilmis olan
Kesenler Teoremi adli eserdir. Bu kitapla birlikte trigonometri astronomiden ay-
rilmig ve matematigin bir dali olarak goriilmeye ve degerlendirilmeye baslan-
mustir. Avrupa’da trigonometrinin bagimsiz hale gelmesi igin 15. yiizyili bekle-
mek gerekecektir.

2. Astronomi

Arapcada ilm-i heyet ya da ilm-i felek terimleriyle karsilanan astronomi,
islam Diinyasi'nin daha ilk dénemlerinden itibaren ilgiyle karsilanmistir. Halife
Mansur, astronomi ile ugrasan ilk halifedir. Daha sonra gelen halifelerin cogu bu
konuda onu takip etmistir. O siralarda astronomi franlilarda yaygindi. Bu astro-
nomlar arasinda en meshuru 8. yiizyilda yasamis olan Nevbaht'tir. Bu kisi Mecusi
iken Mansur vasitasi ile Miisliiman olmus ve miineccimbasiliga getirilmistir.

° zeki, S., Asar-1 Békiye, Ortacag Islam Diinyasi'nda Trigonometri, Cilt 1, R. Demir, & Y. Unat,
Dii, Ankara: Babil, 2003, s.2-6.
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Mansur, gezegenlere merakliydu. Fars, Hint ve Rum memleketlerinden birgok
astronom yanina gelerek hizmetine girmisti. Bunlarin arasinda Mankah adli
Hintli bir astronom da bulunmaktaydi. Mankah, Mansur’a Sanskrit dilinde yazil-
mus bir astronomi kitabi hediye etti. Mansur bundan ¢ok etkilenmisti. Derhal bu
kitabin Arapgaya terciime edilmesini emretti. Bununla yetinmeyen Mansur,
Rum hiikiimdarina bir mektup yazarak mevcut bilimsel kitaplari istedi. Rum hii-
kiimdarindan gelen kitaplar arasinda Milattan Sonra ikinci yiizyil astronomla-
rindan Batlamyus'un Almagest adli matematiksel astronomi eseri de yer ali-
yordu. Bu kitap Miisliimanlarin ilgisini ¢ekti ve bundan sonra da islam astronom-
lar1 gesitli gzlem aletleri ile Batlamyus'un yontemleri tizerine Bagdatta Giines
ve Ay'in yoriingelerini gesitli zamanlarda incelenmeye basladilar.

Astronomi Halife Mem{in déneminde daha da ilgi gordii ve gelisti. Her seyden
once astronomi tarihinde ilk gézlemevleri bu dénemde kuruldu. Gergi islam
Diinyasi'ndan once Iskenderiye’de bir gézlemevinin varligindan s6z edilmekte-
dir. Ancak bu gézlemevi organize bir kurum degildi. Organize bir kurum olarak
gozlemevleri ilk defa islam Diinyasi’'nda karsimiza gikar."

islam Diinyasi’'nda pek ¢ok gdzlemevi vardir. Bunlardan biiyiik bir kismu, hii-
kiimdarlar tarafindan kurulmustur. Ayrica 6zel ve seyyar gézlemevleri de bunlar
icerisinde yer alir. Bu gbzlemevlerinde, muntazam ve devaml gézlemler yapil-
mistir. Gozlemevinin sabit bir yeri, 6zenle ve dikkatle hazirlanmus aletleri, 6zel
bir kiitiiphanesi, gbzlemcileri, hesapgilar: ve bu gézlem ve hesaplar: degerlendi-
ren astronomlari vardi. Arastirmacilara yardimei olmak amaci ile idari elemanlar
da gérevlendirilmisti.

Gozlemevlerinin kuruluslarindaki en 6nemli neden, dakik gézlemler yapmak
icin aletlerin boyutlarimin biiytimesi ve bu nedenle bu araglarm bir yere konul-
masimun gerekli olusudur. islim gozlemevlerinin bircogunun kurulusu da, hii-
kiimdarin astrolojiye kars1 olan ilgisine bagh olmustur. Ancak slam gozlemev-
leri, gercekte, bir astrolojik calisma kurumu degil, bilimsel bir kurum idi.

islam gozlemevleri, cogunlukla hiikiimdarlarin veya yiiksek mevki sahibi
kimselerin tesebbiisleri ile kurulmustur. Fakat gézlemevleri daimi bir kurum ola-
rak distiniilmediginden ¢ogu kisa 6miirlii olmustur.

Gozlemevindeki faaliyet, astronomi biliminin ve ona yardimci bilim dallarimin
meseleleri tizerindeki arastirma ve ¢alisma mahiyetini tasiyordu. Amag, dakik
gozlemlere dayanan yeni ziclerin olusturulmast idi. Yani gozlemler yardimi ile

' Unat, Y., flkcaglardan Giiniimiize Astronomi Tarihi,s. 78-79.
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eski astronomik cetveller diizeltilerek daha mitkemmelleri hazirlaniyor ve bu isle
ilgili her tiirlii calisma g6zlemevinin faaliyet programinda 6n planda yer aliyordu.

Gozlemevlerinde yapilan gézlem sonuglari zic adi verilen kataloglara kayit
ediliyordu. Zicler ayni zamanda, dénemlerindeki trigonometriye, kiiresel astro-
nomiye, takvim gesitlerine ve yapimina, izdiisiim yontemlerine, gozlem aletleri-
nin yapilist ve kullanimy, astrolojiye ve ibadet vakitlerinin belirlenmesine iliskin
bilgileri de kapsamaktaydilar.

ilk islam gézlemevi, Halife Mem{in zamaninda 9. yiizy1lda Bagdad'ta kurulan
Semmasiye Gdzlemevi'dir. ikincisi ise, yine Mem(in tarafindan Sam’da kurulan
Kasiy(n Gozlemevi'dir. Bu gozlemevlerinde, 6zenle hazirlanmus aletler, 6zel bir
calisma yeri, belirli bir faaliyet programini olusturmak icin birbirleri ile isbirligi
yapan bilim adamlaridan olusan bir bilimsel heyet ve nihayet bilime biiyiik de-
ger veren bir halife olan Mem{in'un himaye ve yakin ilgisi gibi sartlarin hepsini
bir arada bulmaktay1z.

Memiin déneminde sadece gézlemevleri kurulmadi. Bu gzlemevlerine bagh
olarak jeodezi yani Yer 6l¢timii ¢alismalari da yapildi. Yer’in kiiresel oldugunu
Milattan Once 4. yiizyilda Antik Yunanli astronomlar kamtlamslardi. Ancak Mi-
lattan Sonra 4. yiizyilda Hiristiyanligin etkisiyle Avrupalilar Yer'in diiz olduguna
inanmislardi. Oysa Miisliiman astronomlar Antik Yunan astronomisinin etkisiyle
Yer’in sekli konusunda siiphe etmediler. Yer’in kiiresel oldugunu biliyorlar ve &l-
climleri bu gercege gore yapiyorlardi.

{slam astronomlari, Yer dl¢timii ile ilgili bu bilgilerde standart dlgtilerin tam
olarak bilinemeyisi nedeniyle, kendi yontem ve 6l¢ii birimleriyle Yer'in gercek
boyutlarin arastirmaya koyuldular. Bu is i¢in, Mem{in'un emriyle, meridyenin 1
derecelik yayinin dl¢tilmesi ve bu yolla Yer'in ¢ap1 ve gevresinin bulunmasi ¢a-
lismalar1 basladi.

Kaynaklara gére boyle bir 6lctim iki farkli yerde yapilmistir. Bunlardan biri
Sincar Ovasi'nda, digeri ise Tadmur ve Rakka arasmndadir. Bu iki 6l¢iim sonu-
cunda bir derecelik meridyen yay1 gercek degere ¢ok yakin olarak 112 metre bu-
lunmustur.

Miisliiman astronomlar birbirleriyle baglantili iki tiir etkinlik tizerinde yo-
gunlasmuslar, hem gézlem aletleriyle gokytiziinii gozlemlemisler hem de gézlem
verilerini hareketli geometrik diizeneklerle anlamlandirmaya calismuslardr.

Bunlardan ilki pratik astronominin sahasina giriyordu ve bu konuda islam
astronomlari, gézleme daha yatkin olan bilim anlayislarinin bir sonucu olarak
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derin izler biraktilar. flk gézlemevleri onlar tarafindan kuruldu; gézlemlerin da-
kikligini arttirmak icin yeni gézlem araglar1 ve gézlem teknikleri gelistirdiler;
hatta bu amagla, agilarm 6l¢timiinde kirisler yerine yeni bulunan trigonometrik
fonksiyonlar: kullanmaya basladilar.

Miisliiman astronomlarin kuramsal astronominin sahasina giren ikinci etkin-
likte ayni dlgiide basarili olduklarini séylemek zordur. Miisliiman astronomlar,
Aristoteles’in yolundan giderek, Yer’in hareket etmeksizin evrenin merkezinde
durduguna ve Gilines de dahil olmak tizere diger biitiin gok cisimlerinin onun
cevresinde dairesel yoriingeler tizerinde sabit hizlarla dolandigina inandilar. Bu
konuda, Batlamyus'un kuraminin 6nemli degisiklikler yapilmaksizin aktarildig
goriilmektedir. Buna karsin asagi yukari 12. yiizyildan sonra Aristoteles ve Bat-
lamyus'un Yer Merkezli kurami 6zellikle filozoflar arasinda tartisildi ve astro-
nomlar arasinda yeni kuramlar ve modeller glindeme geldi. Ancak bu modeller
yine Yer’i merkeze aliyordu. Ancak tiim bu tartismalar Ronesans’ta Kopernik ta-
rafindan ortaya atilacak olan Giines Merkezli kurama temel hazirlayacaktir.

3. Fizik

isldm Diinyasi’'nda yogun calisilan bilim dallarindan birisi de fiziktir. Antik
Yunan’da oldugu gibi fizik biliminin karsilig1 olan ¢alismalar doga felsefesi al-
tinda yiiriitiiliiyordu. Fizik biliminin doga felsefesi konularimin igerisinde yer al-
masl 17. yiizyila kadar stirmiis ve Newton ve yeni fizik anlayisi ile birlikte fizik
bilimi doga felsefesinden ayrilmustir.

{slam Diinyasi’nda fizik biliminde ele konular mekanik ve optiktir. Mekanik
alaninda doga felsefesinde Miisliimanlar Aristoteles’in izinden giderek Aristote-
les’in kozmoloji anlayisini kabul etmislerdir. Bilindigi gibi Aristoteles’in fizik an-
layis1 evren anlayisi ile i¢ igedir. Bu evren anlayisina gore evrende iki hareket
vardir: Dogal ve zorunlu hareket. Aristoteles’e gore hareket belirli bir cismin be-
lirli bir bicimde gerceklesen deviniminden olusur. Bu devinimin hem bir yapicist
hem de bir amaci1 vardir.

Aristoteles, hareket konusunda oldukga yol kat etmis olmakla birlikte, baz1 ay-
rintilarda agmaza diismekten kurtulamamustir. Ornegin zorunlu hareket sagdu-
yuya uygun olarak aciklanabilmekteydi. “Kuvvet uygulanmazsa cisimler hareket
etmezler”ilkesine dayanarak konuyu irdelemis olan Aristoteles, “kuvvet uyguia-
yanla uygulanan arasinda fiziksel bag olmalidir "gibi ek bir ilke daha benimsemisti.

Ancak eger kuvvet uygulayan ile uygulanan arasinda fiziksel bag olacaksa, fir-
latilma durumunda bu bag ortadan kalktigi halde nesne bir siire daha nasil yol
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almaktadir? Aristoteles bu problemi ¢ézmek igin ek bazi tedbirler getirmisti.
Buna gore nesne firlatildiginda, kuvvet ortama aktarilmaktadir. Ortama aktari-
lan bu kuvvet firlaticiyla bagi kesildikten sonra da nesneyi bir siire hareket ettir-
mektedir.

Bu biraz aceleye getirilmis ¢ziim Snerisi problemi yeterince ¢oziimleyeme-
digi gibi, ek sorunlara da yol agmstir. Ornegin nesneler neden bir siire sonra dur-
maktadir? Aristoteles’e gore bunun nedeni havanin veya ortamin direncidir.
Eger bu gerekce dogruysa o zaman ortam veya hava hem cismi durduran, hem
de hareket ettiren olmaktadir ki, bu agikca bir geliskidir.

{slam Diinyasi'nda da ana ¢izgileriyle benimsenen bu agiklama modeli, Bat’da
Avicenna (Avisenna) olarak taninan ibn Sind’nin dikkatinden kagmamus ve yu-
karida deginilen eksiklik ve yetersizlikleri giderecek bir sekilde yeniden diizen-

lenmistir.

ibn Sind’ya gore, bir nesne firlatildiginda, firlaticiyla fiziksel bagi ortadan kalk-
tiktan sonra bir siire daha yol almasinin nedeni ortama aktarilan kuvvet degil,
nesneye kazandirilan hareket etme istegidir. Bdylece ibn Sin4, hareket ettirici
kuvvetin nesneye kazandirildig1 veya depolandig yeni bir anlays gelistirir. “Kasri
meyil” adim verdigi bu hareket etme istegi ona gore nesnenin 6zelligine gore
farkhihk gostermektedir. Agir nesneler daha fazla kasri meyil kazanmaktadirlar.
Zira mantar ve tas parc¢asini ayni anda firlattigimizda tas daha uzaga duiser.

Kazanilan kasri meyil ona gore siireklilik de tasir. Eger ortam direngsiz ise ha-
reket titkenmez ve adeta sonsuza kadar devam eder. Bu olaganitistii bir 6ngorii-
diir. Bdylece Tbn Sinj, 18. yiizyil fiziginin ancak temellendirebildigi bir ilkenin
yani eylemsizlik ilkesinin temellerini atmustur.

ibn Sind’nin modern fizigin temel kavramlarini dngdrmesi yalnizca bununla
sinirh degildir. Agir nesneler daha fazla kasri meyil kazaniyorlarsa yani kasri me-
yil agirlikla iliskili ise kasri meyili agirhik ve hizin carpimi olarak tammlayabiliriz.
Burada agirlik yerine modern fizigin kiitle kavrami konulursa kasri meyil, kiitle
ve hizin ¢arpimi olur. Bu da modern fizigin momentum anlatimindan baska bir
sey degildir.

ibn Sin&’min bu kasri meyil kurami daha sonra Bati Diinyasi'na girmis ve kasri
meyil, “hiz egilimi” olarak cevrilerek 13. ylizyilda Peter Olivi'nin yazilarmda yer
almistir. Bu ifade sekli daha sonra da 14. yiizyilin tinlii bilim adamlarindan John
Buridan tarafindan etkileyici itim giicii sekline gevrilerek, modern fizigin mo-
mentiyle aymi olan kiitle ve hizin ¢arpimi olarak tammlanmustir. Béylece Buri-
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dan, firlatilan nesneye aktarilan bu etkileyici itim gliciintin ya da Latince deyi-
miyle “impetus”un, atilan nesnenin kiitlesi ve hiz1 ile dogru orantili oldugunu
ileri stirmtistiir. Buridan’a gore, impetus ayni zamanda yari-kalici bir niteliktir.
Dolayisiyla nesne bir kez devinime baglayinca, engellenene kadar devinimini
siirdiirecektir. Buridan'in tamamen ibn Stn&’min etkisinde kaldig1 aciktir.

islam Diinyasi’'nda Ibn Stnd’nin bu agiklamalariyla birlikte, ayrica 12. yiizyilda
ibn Bacce ve ibn Riisd’iin yaptig1 tartismalar hareket kuraminin Ortagag’daki
seyrini belirlemis ve Bat1 Diinyasi’ni etkileyerek Aristoteles’in hareket kurami
lizerine degisik yorumlarin yapilmasina yol agmistir,"

Fizikte mekanik alaninin 6nemli konularindan biri de bosluga iliskindir. Bos-
luk konusunu kuramsal boyutuyla irdeleyen ise tnlii siyaset bilimcisi
FarabiHata! Yer isareti tammlanmamus.‘dir.

10. ytizy1lin 6nemli bilim adamlarindan ve filozoflarindan olan Farabi, bosluk
konusundaki kuramsal griislerini Bos/luk Uzerine adli makalesinde aktarmustir.
Ona gore hava, cesitli kosullar altinda, ¢ok degisik hacimler isgal edebilir; icinde
rutubet fazla oldugundan kabin seklini alir ve cisimlerin bos biraktig: biitiin
mekanlari her yone dogru doldurur. Ancak hava bu durumda baski altinda kalir,
baski kalkinca eski konumuna déner. Gergekte havanin dogal bir hacmi vardir,
basingla bu hacim degisir. Hacmin degismesi, iistiindeki basingla orantilidir. Ne
kadar ¢ok basing olursa hacmi o kadar kiiciiliir ve basing kalkinca normal duruma
doniisii de o kadar hizhi olur.

Ona gore su ve hava komsuluk iliskisine sahiptirler. Bunlardan biri bir yone
dogru hareket ederse digeri onu izler. Havasi emilmis bir sisenin suya daldirildi-
ginda igine su girmesi bu komsuluk iliskisinin bir sonucudur. Dolayisiyla
Farabi'ye gore sisenin icinde bos mekan olusmamustir. Bdylece Farabi boslugun
suyu gekmesi varsayimi yerine yeni bir varsayim ortaya koymustur: Doga bos-
luktan sakinir. Bu gorlis daha sonra Bati'ya ge¢mis ve 13. yiizyilda Roger Bacon
aracihgiyla yaygmlasmistir.

islam Diinyasi’'nda fizik konusunda en cok calisilan alanlardan birisi optiktir.
Optik, 151k ve 15182 bagl olgulari inceleyen bir disiplindir. Optik ya da geleneksel
adiyla gérme bilimi, belki de biitiin zamanlar icerisinde en gérkemli gelismesini
islam Diinyasi’'ndaki ¢alismalarla elde etmistir.

Bilim tarihgilerinin ortak kanisi bu disiplinin gercek kimligine ibnii'l-Hey-
sem’in katkilariyla kavustugudur. Batihlarca Al-Haytham ya da Alhazen olarak

" Topdemir, H. G., /bn Sing, Istanbul: Say Yayinlari, 2009, s. 68-71.
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taninan Heysem'i tinlii bilim tarihgisi George Sarton “biitiin zamanlarin en bii-
yiik optikgisi” olarak tamimlar.

Heysem optigi doga felsefesinin odagina koyar. Optik Kitabradli eserinde dog-
rudan gérme, yansimayla gérme ve kirilmayla gérme seklinde geleneksel olarak
yapilanmis optik konularint modern déneme kadar asilamayacak sekilde detay-
landirip irdeler. Ayni zamanda renk, gokkusaginin olusumu, karanlik oda gibi op-
tik olgularini da ele alir.

4, Kimya

Diger bilimsel ¢alismalarda oldugu gibi Tiirk-islim Diinyasi’'ndaki kimya ca-
lismalar1 da yogun bir sekilde modern kimya ¢alismalarini gelistirmistir. islam
Diinyasi'nda kimya ¢alismalar1 Antik Yunanh kimyacilarin ¢alismalarindan etki
almis ve Antik Yunan’da ortaya ¢ikan Yapisal Doniisiim Kurami kabul edilmistir.
Buna gore dogadaki biitiin metaller kiikiirt-civa bilesiminden olusur. O halde is-
tenilen metali elde etmek miimkiindiir. Oyleyse altin ve giimiis gibi degerli me-
taller daha az kiymetli metallerden elde edilebilir. Yine ayni diisiince igerisinde
“el-Tksir” yani mitkemmel maddeyi bulmak da Miisliiman simyacilarin amagla-
rindan biri haline gelmistir. Mitkemmele en yakin metal de altin olarak kabul
edilmis ve bu ylizden de genellikle bu tiir calismalarda altin kullanilmis ve altin
elde edilmeye caligilmistir. Dolayisiyla bu ¢alismalar daha ¢ok simya baslig: al-
tinda ele alinmakta ve degerlendirilmektedir."

Simya, ortaya ¢ikisindan itibaren hem kozmoloji bilimine ve hem de gelenek-
sel tibba destek olmustur. Ayni zaman da insan ruhu ve bedeni {izerine odakla-
nan gizil bir bilim ve maddelerin dontstiirtilmesi sanat1 olarak da goriilmistiir.
Simyac1 maddelere belli bir yonelim ile bakar, hem insanin igsel deneyimleri ile
ilgilenir hem de maddelerle deneyler yapar. Amaci insani ve maddeyi mitkem-
mellige dondiirmektir.

Bdylece simya, bir yandan Sufilige ve franli Seyhiler gibi diger Batini okullara
bagli olan ruhani bir alan iken diger yandan da zanaatlar ve loncalara bagli olan
sembolik bir madde bilimi olarak karsimiza cikmaktadir.

islam Diinyasi’nda simyay1 benimseyenlerle benimsemeyenler arasinda tartis-
malar da olmus ve bu tartismalar kimyay1 olumlu bir sekilde etkilemistir. Zira bu

2 Kahya, E., Modern Kimyanin Kurucusu Cabir b. Hayyan, Ankara: Diyanet Vakfi Yay., 1995,
s. 106-108.
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tartismalar sirasinda taraflar goriislerinin dogrulugunu kanitlamak icin deneyler
yapmus ve bu yolla da deneysel bilginin artmasinda énemli rol oynanuslardir.

Kimya biliminin ilk tohumlar1 da isldm Diinyasi'nda atilmistir. isldm Diin-
yast'nin ilk simyacisi 8. yiizyilda yasayan Halid ibn Yezid'dir. Halid'den sonra
islam Diinyasi’'nda simya calismalarina yon veren iki 6nemli isim olmustur. Her
ikisi de 9. ylizyilda yasayan bu iki bilim adamindan biri Cafer Sadik digeri de onun
ogrencisi Cabir ibn Hayyan'dir.

Cafer Sadik, hem kimyasal uygulamalarla kimyanin teknik kisminin gelisi-
mine katkida bulunmus hem de simya ¢alismalarinin gelismesinde etkili olmus-
tur. Fakat islAm Diinyasi'nda simyamn doruk noktasi Cabir ibn Hayyan'dir.

Hayyan kuramsal ve deneysel arastirmalarla kimyanin gelisimini biiyiik 6l-
ciide etkilemistir. Aym zamanda pek ¢ok kimyasal bilesigin, kimya aletinin,
kimya siirecinin uygulayicisi ve modern kimyanin kurucusu olarak taninir. Eser-
lerinde, “maddi simya” olarak adlandirilan harici metaliirji ¢alismalar1 ile “ma-
nevi simya” calismalari i¢ igedir. Kimya tarihinde Cabir’le birlikte anilan en

onemli kuram, minerallerin olusumunun agiklandig1 “Civa-Kiikiirt Kurami”dir.
Buna gore madenler civadan olusmus ve kiikiirtle katilasmistir.

Tiim simyacilar gibi Cabir'in 6nemli ilgi alanlarindan biri de insana 6liimsiiz
yasam saglayabilen, degersiz tiim metallerden altin elde edilmesinde kullanila-
bilen “el-iksir”dir. iksir elde etme ilkeleri ile altin elde etme ilkeleri ayrdir ve
iksir yapiminda hayvansal, bitkisel ve mineral maddeler kullanilir.

Cabir’'in modern kimyanin babasi olarak degerlendirilmesine sebep olan ¢a-
lismalar ilk kez kullamilan veya gelistirilen kimyasal islemler, bu islemlerin uy-
gulanmasi sirasinda kullanilan aletler ve siirecler sonucunda elde edilen kimya-
sal bilesiklerdir. S6z konusu islemler ve araglarin kullanimiyla Cabir, “Su” genel
bashginda ¢oziicii sular olarak adlandirilan nitrik, siilftirik ve hidroklorik asit gibi
mineral asitleri kesfetmistir. Cabir aynm zamanda metallerin islenmesi, celik ya-
pimy, kumas ve deri boyamasi, dayanikli kumas yapimi, demiri korumak icin ver-
nik yapimy, altin {izerine yaz1 yazmak icin altin pirit kullanimi ve asetik asidin
yogunlastirilmasi i¢in sirke damitilmasi, cam yapimi tekniklerinin gelistirilmesi
gibi kimya sanayi ile ilgili 5nemli cahsmalar da yapmstir (Tez, 2000, s. 86-87)."

Cabir tarafindan kullamilan islemlerin en 6nemlileri, buharlastirma, damitma
ve kireclestirmedir. Buharlastirma maddedeki farkliliklar1 ayrisabilir hale getir-

Y Tez, Z., Kimya Tarihi, Ankara: Nobel Yayinevi, 2000, 5.86-87.
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mektir. Damitma, ¢oziinebilir maddelerin 6zel bir diizenek ve 6zel araglar yardi-
miyla saflastirilmasi ya da temizlenmesidir. Kireclestirme ise, maddeleri yiiksek
dereceli 1s1 ile yakarak ve toz haline getirerek bir metalde bulunan ve ¢éztinme-
yen maddeleri ayirmaktir.

Cabir, yapmis oldugu arastirmalar sonucunda kimyada element goriisiiniin
olusmasina yardimei olmus, 6lgii ve tarti islemleri tizerinde 6nemle durarak ni-
celik anlayisinmin giiclenmesini saglamis ve gelistirdigi yeni aletlerle kimya tek-
nolojisinin gelismesinde énemli rol oynamustir.

islam Diinyasi’ndaki kimya calismalariyla taninan bir diger isim felsefe ve tip
alanlarinda da c¢alismis olan Razl'dir. Razi, Kimyada Cabir’in izinden gitmis ve
atomcu kurami benimsemistir. Cesitli deneylerle saf elementi elde etmeyi calis-
mis, yeni kimyasal maddeler, yeni yontemler ve yeni aletler gelistirmistir. Razi,
maddeleri, mineral, bitkisel ve hayvansal maddeler olmak iizere ti¢ temel gruba
ayirdiktan sonra mineral maddeleri de Ruhlar, Cisimler, Taslar, Zaclar, Boraks ve
Tuzlar olmak tizere 6 gruba ayirmustir. Razi tarafindan bahsedilen temel kimya-
sal islemler de, damitma, kireglestirme, ¢6ziindiirme, buharlastirma, kristalles-
tirme ve siiblimlestirmedir."

Gerek Cabir'in gerekse Razi'nin ¢alismalari Dogu’da oldugu kadar Bati’'da da
etkin olmus modern kimya ¢calismalarinin temelinde yer almustir.

5. Biyoloji ve Tip

Ortacag Islam Diinyasi’'nda biyoloji ve tip calismalar1 diger bilimlerde oldugu
gibi Aristoteles, Dioskorides, Galen gibi Antik Yunanli yazarlarinin eserlerine da-
yanmakla birlikte, bu birikime Miisliiman arastirmacilar 6nemli katkilar yapmus-
lardir.

{slam Diinyasi’'nda erken tarihli biyoloji calismalar ansiklopedik tarzda eser-
lere dayanir. Bu eserlerde ¢esitli hikdyeler ve hadisler de yer almaktadir. Bitkiler
de tibbi bakimda ele alinmustir. Daha ¢ok at, deve, koyun gibi hayvanlar ele alin-
mustir.

Antik Yunan tip eserlerinin cevrilmesinden énce isldm Diinyasi’'nda tip bilgisi
geleneksel uygulamalar diizeyindeydi ve Peygamber Tibb1 ad1 verilen Peygam-
berin onerileri 6nem tastyordu. Cevirilerden sonra 6zellikle Galen’in goriislerin
etkin oldugunu gérmekteyiz.

Bitkibilim ve hayvanbilim konular1 da Miisliimanlar tarafindan ele alinmis ve
sik¢a islenmistir. Bunlarin arasinda en dikkat cekeni 13. yiizyilda yasamis olan

" Tez, Z., Age, s. 87-89.
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Endiiliislii fbn Baytar’dir. Baytar, 5gretmeni Nebatl ile gezilere ¢ikmus ve bitki or-
tiileri tizerinde incelemeler yapmustir. ki 6nemli eseri vardir. ikisini de Eyyubi
hiikiimdarlarindan Salih’e sunmustur. Bunlardan ilki Basit flaglara fliskin Doyu-
rucu Bilgileradini tasir. Burada hastaliklar harf sirasina gore diizenlenmis ve her
hastalikta kullanilacak olan ilaca iliskin ayrintih bilgiler verilmistir. Diger eseri
ise Basit llaglara ve Gidalara [liskin Biitiin Bilgiler'dir. Bu eserde minerallerden,
bitkilerden ve hayvanlardan yapilan ilaglar tanitilmustir. 300’ti 6zgiin olan 1400
ilaci igerir. Onun bu yapit1 Batr'da 15. yiizyila kadar okutulmus ve bu konuda oto-
rite olarak kabul edilmistir.

Hayvanbilim konusunda ise en 6nemli ¢calisma Cahiz'in yedi ciltlik Hayvaniar
Kitabradh calismasidir. islam Diinyasi'nda bu alanda yazilmis en énemli eserdir.
Evrim, ¢evre ve kosullara uyum ile hayvan psikolojisi tizerindeki kuramlarin te-
mellerini igermesi bakimindan olukga 6nemlidir. Sonraki dsnemde birgok cog-
rafyaciy1 etkilemistir. Ne var ki bilimsel degerlendirmeler yaninda bilimsel olma-
yan degerlendirmeler de igerir. Eserin yazilig amaci ise yaraticimin varhigini ya-
ratiklardan 6rnekler gostererek kanitlamak ve yaraticinin yararsiz hayvan ya-
ratmamis olmasini 6vmektir.

Eserde canlilar diinyas1 hayvanlar ve bitkiler olarak ikiye bolinmiistiir. Hay-
vanlar da hareketlerine gore yiiriiyenler, uganlar, yiizenler ve siiriinenler olarak
dorde ayrilmustir.

Hayvanbilim konusunda en 6zgiin ¢alisma 14. yiizyilda yasamis olan De-
mir?ye aittir. Demiri, Hayvanlar Kitabradiyla genis kapsaml bir ansiklopedi ha-
zirlamustir. Bu eserde hayvanlarin adlarina, tanitimina, hadislere, gesitli mezhep-
lerin hayvanlar hakkindaki yargilarina, atasézlerine, hayvanlarin tibbi 6zellikle-
rine ve rilyadaki yerlerine iliskin 1069 madde yer alir. Ancak hayvanlar arasinda
Burak gibi hayali hayvanlar da yer almaktadir. Demiri'nin bu eseri 6zellikle Tiirk-
ler tarafindan ilgiyle okunmus ve Tiirkceye de terciime edilmistir.

Miisliimanlar sagliga cok 6nem vermisler ve bu alanda 6nemli hekimler ye-
tistirmiglerdir. Bunlar arasinda Batr’y1 da etkilemeleri nedeniyle Ali ibn Abbas,
ibn Nefis ve Ibn Sina énemli bir yer tutar.

Ali ibn Abbas 10. yiizy1l hekimlerindendir. Tip Sanati adh eseri ibn Sina’ya ka-
dar, yani 11. ylizyila kadar el kitabi olarak kullanilmistir. Burada Ali bn Abbas
bastan ayaga dogru beden hastaliklarini sirasiyla konu edinir. Bunlarin belirtile-
rini, teshis ve tedavilerini ele alir. Ayrica cerrahi miidahalelerde cerrahlarin uy-
masl gereken kurallari vermesi bakimindan oldukca 6nemlidir. Ona gore bir cer-
rahin anatomi bilgisi yeterli, aletleri ameliyat dncesi temiz olmali ve ameliyat
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sonrasinda hastanin bakimina 6zen gosterilmelidir. Bu da Miisliiman hekimlerin
bu konuda ne kadar titiz ve temiz olduklarinin bir géstergesidir.

islam Diinyasi’nin en énemli hekimlerinden biri de 13. yiizyilda yasamis olan
ibn Nefis'tir. ibn Nefis, Sam’da Nurettin Zengl Hastanesi'nde ve Kahire’de Kala-
vun Hastanesi'nde doktor olarak calismustir. /bn Sind’nin Kanunu’nun Anatomi
Kismu Igin Agiklama adh eserinde Galen’in kan dolasimna iliskin goriislerine iti-
raz etmis ve diizeltmistir. Galen, kiigiik kan dolasimini verirken kanin, kalbin sag
tarafindan sol tarafina kalpte bulunan bir delikten gecerek ulastigini séyler. ibn
Nefis ise yaptig1 incelemelerde boyle bir deligi gbzlemlemedigini belirtir. Onun
belirlemelerine gore kalbin sag karincigina gelen kan, akcigerlere gidip temiz-
lendikten sonra kalbin sol karincigina gelmektedir. Béylece ibn Nefis kiigiik kan
dolagimim diizeltir.

Onun bu bulusu 16. yiizy1lda Michael Servetus ve Realdo Colombus tarafindan
yeniden kesfedilmistir. fbn Nefis'in eseri o dénemde Latinceye cevrilmis ve
1547'de italya’da basilmustir. Servetus Arapca biliyordu. Olasilikla Servetus bu
eseri edinmisti. Colombus ise Padua’da tip dersleri veriyordu.

Cerrahi tip alaninda 6nemli bir sanattir. Cerrahi sanati1 Miisliiman hekimler
aracihigi ile gelismistir. Bu konuda en 6nemli isim hi¢ kuskusuz 11. yiizyilin tinli
cerrahlarindan Endiiliislic Zehravi'dir. Zehravi, cerrahi konusunda yazms ol-
dugu Tasrifde dénemin cerrahi bilgilerini vermis ve yeni yontemler tamtmustir.
Bunlar arasinda yaralarin daglanmasi, tecriibe edinmek i¢in canli hayvanlar tize-
rinde ameliyatlar yapilmasi, kadavra tesrihi yer almaktadir. Ayrica ameliyatlarda
kullanilan aletlerin resimlerinin de verildigi eserin cerrahi ve son boliimleri Cre-
monali Gerard tarafindan Latinceye ¢evrilmis, daha sonra bu geviri 15., 16. ve 18.
ytizyillarda defalarca cogaltilmis ve yaygilasmistir. Bu yoniiyle Batr'da cerrahi sa-
natimin gelismesinde Zehravi'nin biiyiik rolii olmustur.”

islam Diinyasi’'nda tip konusundaki ¢alismalar Islam bilimi icerisinde nemli
bir yer tutar. Bu konuda ilk akla gelen en 6nemli isim ise hi¢ kuskusuz 980 yilinda
Buhara’da diinyaya gelen ve sadece tip konusunda degil diger bilimlerde de s6z
sahibi olan Ibn-i Stn&’dir. 5000 yillik tip tarihi igcinde Milattan Once 5. yiizyilda
yasamis olan Hipokrat, Milattan Sonra 2. yiizyilda yasamis olan Galen ile birlikte
ad1 anilan Tbn-i Stn4, gerek eserleri ve gerekse tibbi anlayislariyla giiniimiiz mo-
dern tibbinin olusmasinda baslica rolii oynamstir.

'® Bayat, A. H., Tip Tarihi, istanbul: Merkez Efendi Geleneksel Tip Dernegi, 2016, s. 220-221
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Yiizyillardir, tip diinyasinda 6nemli bir yere sahip olan bu ti¢ hekimden fbn-i
Sin, Bat1 diinyasinda digerlerine nazaran daha bilgili ve etkili oldugu diisiince-
siyle, Ortacag’dan buyana “Tibbin Prensi” olarak vasiflandirilmis, ressamlarin
tablolarinda basinda bir tag, saginda ve solunda Hipokrat ve Galen’le birlikte res-
medilmistir."

ibn-i Sin4, birikim sayesinde kisa zamanda tip bilimini kisisel tecriibeleriyle
birlestirerek devrinin biiyiik hekimi oldu ve yiizyillar boyunca Dogu diinyasinda
su veciz ifadeyle dile getirildi: “Tip yoktu, onu Hipokrat buldu. Olmiistii, Galen
diriltti. Kérdii, Huneyn ibn ishak gozlerini acti. Dagirkti, Ebubekir el-Razi top-
ladi. Noksanlarini da ibn Sina tamamladi.”

Gok kiigiik yasta grenmeye istekli olan ibn-i Stha 16 yasinda mantik, felsefe,
doga felsefesi ve ilahiyat dersleri aldi. Bu derslerden sonra tibba ilgi duydu ve tip
dersleri ald1. Kisa stirede hekim olarak biiyiik s6hret kazandi ve bu alanda eserler
kaleme almaya baslad.

ibn-i Sina sadece bu konuda degil felsefe, astronomi, biyoloji, jeoloji, edebiyat
konularinda 200’den fazla eser yazmustir. Tip konusunda en taninmus eseri e/-Ka-
nun 17 Tibbaduyla bilinen ve 7:bbin Kanunlariolarak Tiirkceye cevirebilecegimiz
eseridir (Sing, 2009).”

Kisaca Kanunolarak taninan bu eser bir tip ansiklopedisi niteligindedir. Ken-
dinden 6nceki hekimlerin eserlerindeki bilgiler yaninda, ibn-i Sind’nin kendi
gozlemelerinin bir sentezidir. Kitabin kendinden oncekilere nazaran daha siste-
matik ve didaktik olusu en orijinal tarafidur.

islam Diinyasi'nda tip calismalarinda hastaneler énemli bir yer tutar. Hasta-
neler ¢cok daha énce kurulmasina karsi islim Diinyasi’'nda gelismelerini siirdiir-
miis batidaki benzerlerine rnek olusturmustur. ik hastaneler Anadolu’da asag
yukar1 Milattan Once 5. yiizyil civarinda kurulmus olan asklepionlardir. Bunlar
genellikle Bat1 Anadolu’da bulunmaktayd: ve hastaliklarin tedavisinde banyo,
uyku, miizik ve istirahat gibi teknikler kullanilmaktaydi. Bu yapilar daha ¢ok din-
lenme evi mahiyetindeydi ve tedaviden sorumlu olanlar din adamlariydi.

Ayrica bulagict hastaliklar i¢in de hastalari ayirmak ve tedavi etmek amaciyla
bazi kurumlar kurulmustur. Bu uygulamalari ciizam basta olmak tizere birgok
bulasict hastaligin yaygin oldugu bolgelerde grmek miimkiindiir.

Islamiyet’in yayilmasindan 6nce ise bulasici hastaliklara tahsis edilmis bir ta-
kim kurumlar bulunmaktaydi. Ancak buralar1 daha ziyade hastalarin toplu ola-
rak tutuldugu ve giinliik gereksinimlerinin karsilandig1 adeta tecrit evleriydi.

' Topdemir, H. G., /bn Sind, s. 75-76.
V' Sin4, 1.,. El-Kéniin Fi't-Tibb, (E. Kahya, Gev.), Ankara: Atatiirk Kiiltiir Merkezi, 2009.



156 @ YAVUZ UNAT

islam Diinyasi’'nda hastaneler sadece hastalarin teshis ve tedavilerinin yapil-
dig1 yerler degil ayni zamanda birer tip okulu olarak karsimiza gikar. Etki olarak
5. ylizyilda fran’da Nesturiler tarafindan kurulan Cundisapur’da kurulan tip oku-
lunun etkisi hissedilir.

islam Diinyasi'nda ilk hastane 707 yilinda Sam’da Emeviler déneminde kurul-
mustur. Rivayete gore Budist bir rahip olan Bermek adindaki hekim Emevi Hali-
fesini tedavi icin Sam’a gelir. Hiikiimdar Velid ibn Abdiilmelik onun sanatindan
etkilenir ve ona bir hastane kurdurur. Bu hastanede Hint etkisini goriiriiz.

Emevi Devleti dagilip Abbasiler basa gelince ikinci Halife Mans@r Cun-
disapur’dan hekim getirtmis ve Bagdat’ta hastane kurmus ancak basarili olama-
mustir. Abbasiler doneminde tam teskilatli hastane 800 yilinda Harun Resid tara-
findan Bagdat'ta insa edilmistir. O da Mansfir gibi Cundisdpur’dan hekim getirt-
mis ve hastane kurmustur. Bu hastanenin kurulusunda dénemin 6nemli ailele-
rinden Buhtyisu Ailesi énemli gorevler {istlenmisti. Muhtemelen Tiirk kkenli
olan bu aile bilimsel etkinlikler desteklemis ve bir¢ok alanda bilimsel yapitin
Arapgaya kazandirilmasini saglamistir. Burada ¢alisan hekimler arasinda en
onemlisi Cundisdpur’dan gelen Maseveyh adli hekimdir. Maseveyh Yunanca tip
eserlerinin Arapgaya terciime edilmesinde yardimci olmustur. Bu sayede Yunan
tip birikimi {slam Diinyasi’na ge¢mistir.

islam Diinyasi’'nda Halifelerin kurduklar1 hastaneler kisa siirede yayginlasti
diger uygarliklar tarafindan da taklit edilmeye baslandi. Ornegin Tolunogullarin-
dan Ahmet ibn Tolun Kahire’de Tolunoglu Hastanesi'ni kurdu. Bu hastane baz
yonden diger hastanelerden farklilasir. Hastanenin koguslar farkli hastaliklara
gore siniflandirilmis ve daha da 6nemlisi akil hastaliklart igin ayr1 bir kogus olus-
turulmustur. Tedavi {icretsizdi; tedavi masraflarmin karsilanmasi icin bir vakif
kurulmustu. Hastalar hastaneye girmeden 6nce elbiselerini ¢ikariyorlar béylece
hastaliklarin yayilmas: engelleniyordu.

islam Diinyasi’nda hastane kurma gelenegi hizla yayginlasti ve Tolunoglu Has-
tanesi bircok yonde érnek oldu. Ornegin Bagdat'da kurulacak sonraki hastane-
lerde tedavi masraflar vakiflarla karsilanmaya baslandi. Buna ilave olarak ihtisas
dallar1 daha iyi sekilde ayrildi ve bugiinkii ifadeyle poliklinik uygulamasina gidildi.
Bazilarinda ruh hastaliklari i¢in ayri bir boliim agildi. Hastane binalar oldukga dii-
zenliydi. Bu hastanelerde her din ve mezhepten hastalar tedavi ediliyordu. Her
hastalik i¢in ayrica bir salon vardi. Hekim yaminda hastabakicilar oldugu halde
hastalar1 dolasarak her hasta i¢in gerekli olan ilac1 yaziyordu. Hastanede sagligina
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kavusanlar taburcu ediliyor 6lenler ise defnediliyorlard. Ayrica tip dersleri veri-
liyor ve tip sanati tatbikati gosteriliyordu. Bu yerlesik hastaneler disinda, nakli
deve veya katir ile saglanan bir nevi seyyar hastaneler de mevcuttu.

12. yiizyilda bilime katkilar1 oldugunu bildigimiz Selguklular da gesitli hasta-
neler kurdular. Selcuklularin kurudugu hastaneler dogunun tip okullari idi ve
hastalarin basucunda dersler verilirdi.

Selguklular zamaninda kurulan en tinlii hastane 1154 yilinda Sam’da Nurettin
Bin Zengi tarafindan kurulan Nurettin Sehidi Tiirki Hastanesi’dir. Hastane 19.
ytizyilin ortalarina kadar hizmetine devam etmis ve Mithat Pasa Suriye’de Gu-
raba Hastanesi'ni yaptirirken bu hastanenin vakfindan yardim almustir. Yine Sel-
cuklular tarafindan kurulan énemli bir hastane de Kayseri'de 1205 yilinda kuru-
lan Giyaseddin Tip Mektebi Gevher Nesibe Hastanesi'dir. Hastane Sel¢uklu Hii-
kiimdar1 Kiligarslan'in oglu Giyaseddin Keyhiisrev'in ikinci saltanati zamaninda
kiz kardesi olan Gevher Nesibe tarafindan yaptirilmistir. Hastane ayni zamanda
Anadolu’da Tiirk idaresi zamaninda ilk yapilan hastane olmasi bakimindan da
6nemlidir. 14. yiizyilda ise Selguklular zamaninda tinlii Amasya Dartissifas1 yapil-
mustir. Hastane yapma gelenegi daha sonra Osmanhlar zamaninda da devam etti.

Gerek Cundisdpur Tip Okulu gerekse islAm Diinyasi'nda kurulan hastaneler
dokuzuncu yiizyilda Avrupa’da kurulan Salerno Tip Okulunu etkilemis ve daha
sonra Avrupa’da kurulacak olan hastanelere 6rnek olmuglardir.

13., 14. ve 15. yiizyilda italya ve Fransa’'da kurulan hastanelerle karsilagtiril-
diklarinda ayni zamanda egitim de verilen bu hastanelerin daha iyi 6rgiitlenmis
ve diizenlenmis olduklari agiktir. Hastaliklar i¢in farkli koguslarin olusturulmast,
temizligin saglanmasi, tedavi hizmetlerinin toplumun biitiin hizmet kesimlerine
yayilmasi ve vakiflar yoluyla desteklenmesi bu kurumlari Avrupa’daki benzerle-
rinden tsttin kilmustir.

6. Cografya

Tiirk Islam medeniyetlerinde en cok tizerinde calisilan konulardan birisi cog-
rafyadir. islam Diinyasi’'ndaki cografya arastirmalari baslangicta Hint ve iran et-
kisi altinda gelismistir. Yapilan ilk cografya gevirileri iran tarihi cografyasina ait-
tir. Daha sonra Mansur zamaninda Sidhanta adli eser Sanskritceden Arapcaya
cevrilmis ve muhtemelen Isldm cografyasinda ¢ok kullanilan Yeryiizii'niin yedi
iklime béliimlenmesi de bu eserle birlikte ortaya ¢ikmustir. Buna karsilik Memiin
devrinde hicbiri giintimiize ulasmamakla birlikte, Antik Yunanl astronom ve
cografyaci Batlamyus’un Cografya adli eserinin birkag kez gevrilmesiyle Yunan
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cografyas etkisi baslamis ve cografya astronominin bir dali olarak goriilmiistiir.
Cografyann elimize ulasan tek Arapga cevirisi ise Fatih Sultan Mehmet tarafin-
dan Trabzonlu Amirutzes’e yaptirilan geviridir. Bu ¢eviri Ayasofya Kiitiipha-
nesi’nde bulunmaktadir.

islam cografyacilar1 Yunancada “yerbilimi” ya da “yer ¢izimi” anlamina gelen
cografya i¢cin daha gok “Yer’in sureti” anlamina gelen “suretii’l-arz” ve “yollar ve
memleketler” anlamina gelen “mesalik ve’l-memalik” isimlerini kullanmiglardir.
Misliimanlarin cografya calismalarinda Batlamyus’un yani sira yine Antik Yu-
nanli bir cografyaci olan Strabon’un Cografya's1 da etkin olmustur.

{slam Diinyasi'nda cografya calismalarimin biiytik kismu tasviri ve fiziksel cog-
rafyaya iliskindir. Tasviri ve fiziksel cografya eserlerinin ragbet gérmesinin bazi
temel nedenleri vardir. Bunlardan birisi yénetime iliskin kaygilardir. islam top-
luluklar1 hakimiyetleri altina aldiklar: tilkeleri geregi gibi yonetebilmek ve vergi
toplayabilmek i¢in buralardaki yerlesim birimlerinin sakinlerini, dinlerini, say1-
larini, bilmek ihtiyaci hissetmislerdir. Tkinci 6nemli neden eyalet yoneticileri ile
merkez arasindaki hizli haberlesme geregidir. Islim cografyasi genis bir alana
yayilmisti ve haberlesme aginin geregi gibi iyi bir sekilde kurulmasi gerekiyordu.
Bu tiir haberlesme orgiitlenmeleri Emeviler devrinde baslamis Abbasiler déne-
minde basariyla tamamlanmustir. Boylece postacilar yolculuklari sirasinda me-
safeler, menzillerin konumlar1 gibi konular kaleme alarak betimsel cografyanin
temellerini atmiglardir. 846 yilinda ibn Hurdazbih'in yazdig§1 Yollar ve Ulkeler
adli eser bu konuda yazilmis eserlerin ilkidir. Bu eserde posta merkezleri ile bun-
lar1 birbirine baglayan yollar tanitilmus, glizergahlar verilmistir.

Diplomatik ve ticari raporlarla da tasviri cografya gelismistir. Yabanci iilkelere
giden diplomatlar ticari amagla gérevli olanlar cesitli raporlar tutmusladir. Bun-
lara seyyahlarin seyahatnameleri de eklenmelidir. Ornegin dénemin halifesi tara-
findan 921’de Orta Rusya’ya gonderilen fbn Faldan geri déniisiinde Risale adiyla
bir kitap kaleme almis ve donemin Ruslar1 hakkinda ilging bilgiler vermistir.

Hac gorevini yerine getirmek igin yapilan seyahatlerin yaninda dénemin
onemli bilim adamlarinin ders verdikleri sehirlere 6grenim gérmek amaciyla ya-
pilan seyahatler de tasviri, fiziki ve beseri cografyay gelistirmistir. Yine denizci-
lerin ve tacirlerin hikayeleri de bu tiir cografya eserlerinin ortaya ¢ikmasinda et-
kin olmustur. Binbir Gece Masallar adli eserin kahramani Sinbad bu hikayelerin
bir tirtintidiir.
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Misliiman cografyacilarin yazdiklar: bu eserlerin giderek artmasiyla o do-
nemde bilinen diinya tizerindeki iilkeleri hemen hemen her yéniiyle, yani dag-
lari, nehirleri, vadileri, bitkileri, hayvanlari ve insanlariyla tanitan ve sadece cog-
rafi degil siyasi ve iktisadi bilgiler de iceren genis hacimli ansiklopediler ortaya
ctkmistir.,

islam Diinyasi'nda farkli tarzlarda cografya eserleri kaleme alinmistir. Bun-
lardan ilki haritalar iceren, fiziki, siyasi, cografya konulariin yan sira sosyal ve
iktisadi hayattan, ziraattan, ticaretten, sehirleraras: yollardan mesafelerden
bahseden eserlerdir. ikincisi sadece iilkelerden ve sehirlerden bahseden, harita
icermeyen, fiziki cografya agisindan zayif olan, beldelere iliskin cografya eserle-
ridir. Uglincii tarz eserler, yollar ve memleketlerden bahseden eserlerdir. Bazi-
lar1 da alfabetik olarak cesitli yerlerden bahsederler. Seyahatnameleri de cog-
rafya eserleri arasinda saymak gerekir. Bazi cografya eserleri de kozmoloji, zoo-
loji ve cografya karisimi cografya eserleridir ve acayip yaratiklar ve yerlere ilis-
kindir. Bu son tarz eserlerin adlar1 daha ¢ok “aciibii’l-mahltkat” adini tasir. Bu
tarzda en meshur eser 13. ylizyilin meshur cografyacilarindan Kazvini'nin
“Acdibii’l-Mahlikat” adli eserdir. Kazvini bu eseri kendisinden énceki cografya-
cilara dayanarak kaleme almistir. Eserde gokytiziinden ve yildizlardan baslanip
Yeryiizii'ne ve insanlara degin bilinen ve hayal edilen hemen hemen tiim varlik-
lar tath bir iislupla anlatilir. Bu tarz eserler islam Diinyasi'nda biiyiik ilgi gdrmiis
ve defalarca Tiirkceye de cevrilmistir."

islam Diinyasi'nda matematik cografya da ise temel eser Batlamyus’un Cog-
rafyaadli kitabidir. Yer'in enlem boylamlara boliimlenmesi ve harita yapim yon-
temleri konusunda bu eser temele alimistir. Bunun disinda Miisliiman cograf-
yacilar arasinda yaygin olan bir baska alan da jeodezi yani Yer l¢timii calisma-
laridir. Buna iliskin ilk 6nemli ¢alisma 9. yiizyillda Mem{in déneminde olusturu-
lan bir bilim kurulu ile yapilan Yer 6l¢iimii calismalaridir.

Memiin déneminde bu amagla iki grup olusturulmus bir grup bilim adami
Mervezi ve Sened bin Ali 6nderliginde Rakka, Palmira’da, diger bir grup bilim
adami da Usturlabi ve Buhtari 6nderliginde Sincar Ovasi’nda dl¢iimler yapmustir.
Her iki ol¢im de Kutup Yildizi yiiksekliginin Olciilme yontemine dayanir.
Rakka'da yapilan dlgtimler sonucunda Yer'in gevresi 40.500 kilometre; Sincar
Ovast’nda yapilan Slgiimle de Yer’in gevresi 40.000 kilometre olarak bulunmustur.

18 Tekeli, S. Ve digerleri, Age, s. 155.
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Yer'in gevresi konusunda yapilan en {inlii ¢alisma 11. yiizyilin tinli bilim
adamlarindan Beyr{int’nin kendi yontemiyle yaptig1 ¢alismadir. Beyr{ini Hindis-
tan’a yapmis oldugu bir seyahat sirasinda genis bir ovaya hakim olan bir daga
cikmis ve ufuk algalma agisindan yararlanarak trigonometrik yontemle Yer'in
cevresini dlgmiis ve 40 bin kilometreye yakin bir deger bulmustur. Yer’in gevre-
sinin gercek degeri ise 40.000 kilometredir."

7. Mekanik

Tiirk islam medeniyetinde en dikkat ¢ceken konulardan birisi mekanik konusu
lizerine yapilan ¢alismalardir. islim miithendisleri, kendilerinde énce yapilan ¢a-
lismalari takip etmisler ve bu alandaki ¢calismalar1 daha da ileri gotiirmiislerdir.
Miihendislik alaninda en 6nemli calismalar ise otomatlara iliskindir. Islam ve
Tiirk miihendislerinin katkilariyla otomatlara iliskin ¢alismalar dénemlerine
gore hayli gelismisti.

Otomat Yunanca bir sozciiktiir; kendi kendine hareket eden anlamina gelir.
Kendiliginden harekete baslay1p diizenli bir bicimde bir isi gérdiikten sonra ken-
diliginden duran ve sonra tekrar harekete gecebilen araglara otomat denir. Oto-
mat tarihi ¢cok eskilere uzanir, hatti insanla baslar denilebilir. Ciinkii bu calisma-
lar insanda, gezegenler, Ay, Giines ve yeryiiziindeki canlilarin hareketini taklit
etme tutkusuna dayanir. Baska bir deyisle bu, insandaki yaratici olma tutkusu-
nun bir gériintiistidir.

Bu istegin en eski isaretleri, magaralardaki boyanmus taslar ve tuhaf figiirler-
dir. Misir mezarlarinda bulunan, kollar1 hareket eden bebekler bu alandaki ilk
ornekler olarak kabul edilebilir. Ancak Antik Yunanlilar igin yalnizca kollarm ha-
reket etmesi fazla bir anlam tagimiyordu. Nitekim Milattan Once 4. yiizyil basla-
rinda yasamis olan Yunan mitolojik mimar ve heykeltirasi Daedalus’un ugan bir
kus ve yine Tarentumlu Archytas'in (Arkitas) tahtadan bir kus yaptig1, mekanik
prensiplere uygun olarak insa edilen bu kusun ugtugu séylenmektedir.

Hava, bosluk, su, ates ve dengeye iliskin cesitli fizik prensiplerine dayanilarak
insa edilen bu tip araglara Eski Yunanhlarda rastlanmaktadir. En 6nemli adim
Milattan 6nce 3. yiizyilda yasamis olan Ctesibios (Ktesibios), Milattan énce 2. yiiz-
yilda yasamis olan Philon (Filon) ve Milattan sonra 1. yiizyilda yasamis olan He-
ron’un ¢alismalariyla atilmugtir.”

¥ Tekeli, S. Ve digerleri, Age, s. 154.
* Cezeri, El-Cami beyne’l-llm vel-Amel en-Nafi Fi Smmaéti’l-Hiyel, (S. Tekeli, M. Dosay, & Y.
Unat, Cev.) Ankara: Tiirk Tarih Kurumu, 2002, s. XX1v-XXV.
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islam miihendisleri bu alandaki ¢calismalarinda Antik Yunanl olan ve isken-
deriye Mekanikgileri olarak adlandirilan bu ti¢ mithendisin ¢alismalarini izlemis-
ler ve gelistirmislerdir.

islam Diinyasi’'nda hava, bosluk ve denge {izerinde ¢alisanlarin baginda, Musa
Kardesler ve ayrintili kuramsal bilgi veren Farabi gelir. Musa Kardesler, 9. yiiz-
yilda Bagdat’da yasamis ti¢ kardes, ti¢ bilim adami, Abbasi halifelerinden Memtin
déneminin en taninmig matematikgi, astronom ve fizikcilerindendirler.

Bunlardan Ahmet, Tiirkge Olaganiistii Araglar anlamina gelen Kitabii’l-Hiyel
adl eseriyle Yunan Caginda Ctesibios, Philon ve Heron’un baslattiklari calismalar:
stirdiirmiistiir. Kitabii-Hiyel, hava, bosluk ve denge prensiplerini temele alan ytiz
aracin ayrintih agiklamasim igerir. Bu araglarin yapiminda sifonlar, samandira
yardimiyla valfin kontrolii, hava kontrol mekanizmasi kullamlmistir. Bu araglarin
yetmis tiglinii sihirli ibrikler, on besini suyun seviyesinin sabit tutulmasini temele
alan araclar, yedisini fiskiyeler, tiglinii lambalar, birini kaldirag, birini koriik olus-
turur. Bunlar Philon ve Heron’dan esinlenerek kaleme alinmis olmakla beraber,
¢ok daha kapsamli hale getirilmis ve yeni diizenlemeler eklenmistir.

Mekanik konularda teorik agiklamalar getiren 10. yilizyilin meshur filozof ve
bilgini FArab{'dir. Hava ve bosluk iizerinde ¢alismis ve bu konudaki kuramsal g6-
riislerini Bosluk Uzerineadli makalesinde aktarmustir. Farab’ye gére hava, cesitli
kosullar altinda, ¢cok degisik hacimler isgal edebilir; icinde rutubet fazla oldugun-
dan kabin seklini alir ve cisimlerin bos biraktig1 biitiin mekanlar: her yone dogru
doldurur. Ancak hava bu durumda baski altinda kalir, baski kalkinca eski konu-
muna doner. Gergekte havanin dogal bir hacmi vardir, basingla bu hacim degisir,
hacmin degismesi, tistiindeki basingla orantilidir.

Ona gore su ve hava, komsuluklarim siirdiirtirler. Bunlardan biri bir yone
dogru hareket ederse digeri onu izler. Bu, en 6nemli 6zelliktir. Havas: emilmis bir
sise, suya daldirldiginda icine su girmesi bu komsuluk iliskisinin bir sonucudur.
Farabl'ye gore kabin icinde bos mekan olusmamistir. Boylece Farabi boslugun
suyu ¢ekmesi varsayimi yerine yeni bir varsayim ortaya koymustur: Doga bos-
luktan sakinir. Uzun siire bu varsayimin 13. yiizyil bilim adami Roger Bacon’un
ortaya attig1 samlmusti.

islam Diinyasi’nda denge iizerindeki ¢alismalar, Musa Kardesler bir tarafa bi-
rakilacak olursa, daha ¢ok madenlerin, kiymetli taslarin, sularin saflik derecele-
rini bulmaya yarayan "Mizanii’-ma"ya da Tiirke adiyla Su Terazisi ad1 verilen,
Archimedes’in hidrostatik prensiplerine dayarilarak insa edilmis teraziler tize-
rinde yogunlasmuistir.
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12. ytizy1l bilim adamu Esfizari bu teraziler iizerinde bazi diizeltmeler yapmus,
bunda biiytik bir basar1 saglamistir. Ancak bir takim sahtekarliklarin ortaya ¢ika-
cag1 korkusuyla Sultan Sencer’in Hazinecibasisi araci pargalayip yok etmis, Es-

AN AN A

fizari de kederinden Slmiistiir. Bu kez isi EsfizAr'nin cagdasi Hazini yliklenmistir.

12. yiizy1l bilim adami Hazini, Sultan Sencer‘in himayesinde yasamis ve Bilge-
lik Olctisiiadli eserinde, su terazisini olaganiistii bir 6l¢ii araci haline getirmistir.
Toplayan Terazi adini verdigi bu arag iki metre uzunlugunda, iki santimetre ka-
linhginda bir tahta parcasindan olusur Hazini'nin anlattigina gére bu terazi son
derece dakik olup 4,5 kiloda 0,75 gramlik farki gosterebilmektedir.

Miihendislik alaninda ¢alisan diger bir bilgin Fahriiddin Ridvan el-Saati’dir.
Ridvan; doktor, filozof, mantikgi ve edebiyatcidir. Bab-1 Ceyrun’daki saatin tasvi-
rini vermistir. Bu kitap 1554 yilinda istanbul’da tamamlanmustir.

Kendisinin iyi bir teknolog oldugu ve verdigi bilgilerin 151¢1nda bir saatin insa
edilebilecegi diistiniilemez, ancak Cezeri ile cagdas olmasi agisindan ilgingtir.
Terminoloji yoniinden bazi farkliliklari olsa da yaptig: aletler Cezer’nin aletle-
rine benzemektedir.

Bu konuda en 6nemli calisma hic kuskusuz {inlii Tiirk miihendis Cezeri tara-
findan yapilmustir. Cezeri’nin bu alanda yapmis oldugu araglar ¢ok dikkat ¢ekici
ve teknoloji tarihi agisindan ¢ok 6nemlidir. 13. yiizyilda yasamustir ve kendi ken-
dine ¢alisan ve duran bir takim otomatlar yapmustir. Onun yaptig1 ¢alismalarin
ilk robot 6rnekleri oldugu sdylenmektedir.

SONUC YERINE:

“Islam Diinyasr’'ndaki Bilimsel Galismalarin Batiya Aktarilmasi”

islam Diinyasi’nda yiiriitiilen bilimsel ve felsefi etkinlikler Avrupa’daki bilim-
sel calismalar1 da etkilemis ve cesitli kanallarla Avrupa’ya ge¢mistir. Bu kanallar
Endiiliis, Sicilya ve Hagh Seferleridir. Bu kanallardan en etkilisi ve verimlisi Endii-
liis’tiir. Bilindigi tizere daha 8. ylizyilda Miisliimanlar Avrupa’da da etkin olmuslar
ve Endiiliis'te 6nemli bir medeniyet kurmuslardir. Buradaki medreselerde Arap
dili ile birlikte, bilim ve felsefe egitimi alarak yetismis olan Yahudi ve Hiristiyan
bilim adamlari, alanlarinda yapmis olduklar: cevirilerle 12. yiizyil Ronesans ola-
rak bilinen uyanis doneminin olusmasinda énemli roller oynamislardir. Bu réne-
sansi sonradan talya'da baslayarak diger Avrupa iilkelerine yayilacak olan 15.
Yiizy1l Ronesans'indan ayiran en belirgin yonii Arapcadan Latinceye yapinla ge-
viriler soncunda olusmast ve sanattan ¢ok bilim ve felsefeye y6nelik olmasidir.
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750 yilinda Abbasilerin Emevi Devleti'ni yikmasiyla Endiiliis bolgesini dene-
timi altinda tutan I. Abdurrahman, Endiiliis Emevileri adiyla yeni bir emirlik
kurdu ve Abbasilerle siyasi ve bilimsel alanda rekabete baslad. Kisa siirede Kur-
tuba bir bilim merkezi haline geldi. Bu dénemde felsefe, astronomi, tip alaninda
ok seckin aragtirmacilar yetisti. Endiiliis, medeniyet tarihini iki yonden etkile-
mistir. Birincisi Ibn Riist gibi filozoflar aracilig; ile Aristoteles yeniden giindeme
gelmis ve bu sayede Aristotelescilik daha dogru bir bigimde tanitilmis ve yaygin-
lagmustir. Tkincisi ise Endiiliis’tin Yunan ve islam biliminin Bat'ya aktariminda
bir kdprii gorevi gérmiis olmasidir. Burada bulunan okullarda yetisenler, 12. yiiz-
yilda bilim ve felsefe eserlerinin Arapcadan Latinceye ve ibraniceye cevirmisler
ve Avrupa medeniyetinin kiiltiirel zeminini hazirlamislardir.

Miisliimanlar 8. yiizyilda Sicilya'y: da ele gecirmisler ve zamanla bu adayn ti-
caret ve kiiltiir merkezi haline getirmislerdir. Buray1 1060 yilinda Normanlar fet-
hettiler ve islim Medeniyetini sahiplenerek yararlanmaya calistilar. Ornegin 12.
yiizyilda Normanlarin en aydin yoneticilerinden Kral I Roger Arapga 6grendi ve
Arapga yazilan bilim ve felsefe eserlerini topladi. Cografyaci idrisi gibi bazi Miis-
litman bilginleri himayesine alds, arastirmalarini destekledi. Sicilya’daki meshur
Solerno Tip Okulu bu dénemlerde atilan temeller tizerine kuruldu ve Bati tibbini
etkiledi.

Hagli seferleri de Islam medeniyetinin Bat'ya gecisinde araci olmustur. Yak-
lasik 200 sene siiren Hagli seferlerinin amaci Miisliimanlarin bilgi birikimlerini
aktarmak degildi. Ancak Haglilar Miisliimanlarla karsilastiklarinda onlardan et-
kilendiler ve Avrupa’ya yeni diistince ve goriislerle geri dondiiler. Arapca 6gren-
diler ve kendilerini yetistirdiler. Miisliimanlarin yasam anlayislarini ve diinya
goriislerini taklit etmeye basladilar. Boylece Batt medeniyeti giderek uyanmaya
basladi ve yaklagik 1000 yil siiren diisiince geleneklerinden uzaklastilar. Kudiis'e
ulastilar buraya bir siire hakim oldular, ancak siyasi ve askeri basarilari, bilimsel
basarilarinin yaninda ¢ok séniik kaldu.

ispanya’da bilim ve felsefe etkinligi 6zellikle iki merkezde, Kurtuba ve Toledo
kentlerinde yogunlasmisti. Halifelerin 6zel tesvik ve destekleriyle buralarda
medreseler ve kiitiiphaneler kuruldu. Béylece Arap diline ve Arapga kaynaklara
kars1 yakin bir ilgi basladi. Ornegin, daha sonra Papa Sylvester II, Araplarin gelis-
tirdigi bir hesap tahtasi olan abakiistin kullanilmasini sagladi. Yine bir din adami
olan Herman da matematik ve astroloji iizerine islam biliminin belirgin etkilerini
tastyan kitaplar yazmaya basladu. Bir ingiliz olan Bathli Adelard kendini bir Miis-
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liiman Ggrenci gibi gosterip Kurtuba medresesindeki dersleri izledi ve memleke-
tine doniisiinde Islam biliminin genis bir dzetini yayimladi. Yillarca ispanya’da
kaldiktan sonra Londra’ya donen baska bir ingiliz Chesterli Robert de Miisliiman-
lardan 6grendigi simyay1 Bat1 diinyasina tanitir. Bu ve benzeri 6rneklerle Miislii-
man bilim adamlarinmin ¢alismalar1 Bati’ya gegmeye basladi ve bu da Bati’da bir
kiiltiir devriminin olusmasina biiyiik katk: sagladi.

islam Uygarhgr'ndaki bilimsel calismalar 8. yiizyilda baslamus, 9. ytizyildan iti-
baren tist diizeye ¢ikmus ve 16. yiizyila kadar verimli ve etkin bir sekilde gelisti-
rilmistir. 17. ylizy1ldan itibaren ise giderek verimliligini kaybetmistir. 17. yiizyil-
dan sonra da Tiirk Islam medeniyetlerinde bilimsel gelismeler olmasina karsin
onceki dénemlere nazaran nitelik ve niceligi hayli diisiiktiir. Bu dsnemden sonra
Batr’daki gelismeler ise g6z kamastirici niteliktedir ve bundan sonra Islam uygar-
lig1 artik Batr’'daki bilimsel calismalar: takip eder konuma gelecektir.

islam Diinyasi’'ndaki bilimsel gelismelerin 16. yiizyildan sonra duraklamasi-
nin nedenleri nedir? Bu sorunun tam bir yanitini vermek miimkiin olmasa da
tarihgiler tarafindan yapilmus bir takim saptamalar vardir. Her seyden 6nce bili-
min ilerlemesi gibi gerilemesi de her ¢ag veya toplumda bazi kosullara baglidir.

islam Diinyasi’nda bilimin 16. yiizyildan sonra duraklamasi hatta gerilemesi-
nin ilk 5nemli sebebi kuskusuz islam Diinyasi’nin birligini ve biitiinliigiinii bozan
dini ve siyasi catismalardir. Birlik ve biitiinliigiin oldugu donemde bilimsel etkin-
liklerin arttig1, dagildig1 donemlerde de azaldig1 gozlemlenmektedir. Cekisme ve
catismalarin yogunlastigi donemlerde ve bolgelerde insanlarin diisiinsel etkin-
likleri dogal olarak zayiflamaktadir.

i¢ tehditler oldugu kadar dis tehditler ve gesitli devletlerle yapilan savaslar
neticesinde de bilimsel etkinliklerin zayifladig1 goriilmektedir. islam toplumlari-
nin ulagmis oldugu maddi olanaklar, bunlardan yoksun olan Mogollar ile Av-
rupa’da yasayan Hiristiyan toplumlarin ilgisini cekmis ve Miisliimanlari bunlar-
dan gelecek saldirilara kars: kendilerini koruma zorunlulugu ile yiiz yiize getir-
mistir. 13 ve 14. yiizyillardan sonra siyasi istikrarin kayboldugu dénemlerde bi-
limsel beceriden ¢ok askeri beceriye gereksinim duyulmus ve bilimsel faaliyetler
azalmaya baslamustir.

islam biliminin canhihgini yitirmesine bir baska etken de din ile felsefenin
bagdastirilamamis olmasidir. Bilimlerin gelismesi icin 6zgiir felsefi diistince ve
tartigmanin yaratacag rasyonel bir atmosfere ihtiyag vardir. Oysa daha 10. yiiz-
yilda felsefeye ve her tiirlii rasyonel diisiinceye kars1 giderek artan bir kusku ve
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tepkinin yer aldig1 goriiliir. Bilimlerin "akli" ve "nakli" diye siflanmasi, med-
rese programlarinda ikinci grubun egemen olmasi bu kusku ve tepkiyi daha da
derinlestirmistir.
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