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OZET

Istanbulun Laleli Semti'nde bulunan Koca Ragib Pasa
Kuttiphanesi, Osmanli sadrazamlarindan ve divan sairlerinden Ragib
Pasa tarafindan 1763 yilinda yaptirilan kulliyenin bir parcasini
olusturmaktadir. Kultir ve Turizm Bakanligi yo6netiminde olan
kttiphane, 2010 yilinda restore edilmistir. Yapinin restorasyonu
sirasinda ele gecen 18. ylizyil Osmanli cam ve revzen Ornekleri gesitli
arkeometrik yontemlerle incelenmistir.

Oncelikle érneklerin fiziksel durumlar1 incelenmis, kalinlik ve
renkleri kromametrik olarak tanimlanmis, fotograflanarak belgelenmis
ve kataloglanmistir. Camlarin tretim teknolojileri hakkinda bilgiler hem
gorsel hem de binokller mikrokop altinda incelenerek elde edilmistir.
Revzen Orneginin ince kesiti hazirlanarak, optik mikroskop ile
incelenmistir. Orneklerin element icerikleri X-Isinlar1 Fluoresans
Spektroskopisi (PED-XRF) yontemiyle belirlenmistir.

Arkeometrik analizlerin sonuclarina goére; revzen O6rnegi alci
icerikli, cam Ornekler de tipik soda-kire¢ cam yapisindadir. Cam
orneklerin Ca ve Si iceriklerinin alisilagelen tretim oranlarindan daha
distk olusu zaman icinde camin bozulmaya ugradiginin bir isaretidir.
Orneklerde belirlenen dtistik orandaki SiOj, sadece diistik mekanik
dayanim ve dayanikliliga degil ayn1 zamanda ortalama ve distk pisirim
sicakligina isaret etmektedir. Cam Orneklerin benzer orandaki Al,O3
icerikleri, 6rneklerin en fazla iki ham madde kaynagindan elde edilmis
olmalidir. Orneklerde hammadde olarak kullanilan kumun deniz kumu
oldugu, alkali olarak da yalnizca sodanin kullanildigi anlasilmistir.
Orneklerin ytiksek KoO icerikleri tiretimlerinde bitki kuli kullanilmis
olmalidir. Camlarda renk veren birincil elementlerin Fe, Co, Mn ve Cu
ile Cr, Pb, Sn Sb ve As oldugu belirlenmistir.
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6 Ali Akin AKYOL - Yusuf Kagan KADIOGLU - Uzlifat OZGUMUS — Serra KANYAK

Anahtar Kelimeler: Arkeometri, Osmanli Camlari, Cam
Analizleri, Koca Ragib Pasa Kutiphanesi Camlari, XRF Analizi

ARCHAEOMETRICAL ANALYSES OF ISTANBUL KOCA RAGIB
PASHA LIBRARY GLASSES

ABSTRACT

Koca Ragib Pasha Library which was built by Ottoman minister
and poet Ragib Pasha in 1763 as a part of complex was located at Laleli
district in Istanbul. The library, directed by Ministry of Cultural and
Tourism, was restorated in 2010. During the restoration, the 18th
century Ottoman glass samples and revzen (window frame) were
revealed from the library and were analised by using various
archaeometrical methods.

The samples were primarily visually analised with their physical
conditions and their thickness and colours were determined by
choromametric analysis. Then the samples were photographically
documented and catalogged. The production techniques of the glass
samples were also determined visually under microscope. The thin
section of the sample revzen was prepared and analysed
petrographically under the optical microscopy. The elemental
compositons of the samples were analysed by the spectroscopic
methods of X-Ray Fluorescence Spectroscopy.

Complementary results showed that the revzen samples are in
gypsum and the glass samples are the typical soda-lime type. However,
the Ca and Si content of the samples were a bit lower than the expected
values that might be the reason of decomposition of the glasses when
the time being. It was understood that the origin of the raw material
was the sea sand and soda was the only alkaline source of the glasses.
The low SiO; content of the samples pointed out that not only the low
mechanical strenght and durability, but also have moderate or low
fluxing temperature. The similar rates of Al,Os; content of the glass
samples addressed at most two source of the raw materials. The high
content of the K>O of the samples showed that the plant ash should
also be added for the samples. The primary colour related elements
were Fe, Co, Mn and Cu with Cr, Pb, Sn, Sb and As for the glasses.

Key Words: Archaeometry, Ottoman Glasses, Glass Analysis,
Koca Ragib Pasha Library, Glasses, XRF Analysis

Giris

Anadolu’da Ortagag’dan Endiistri Devrimi’ne kadar olan donem igindeki cam iiretiminin
tarihgesi, yapisal Ozellikleri ve teknolojisi ¢ok az bilinmektedir. Bunun nedeni bu konuda
sistematik caligsmalarin azligidir. Bugiline kadar gergeklestirilen smirli sayidaki caligmalarda,
Selguklu ve Osmanli Donemleri’ne ait cam buluntularin sadece gorsel 6zelliklerinin arkeoloji ve
sanat tarihi yontemleri ile incelenmesi ve degerlendirilmesi yapilmstir (Uysal, 2013). Bunun dogal
sonucu olarak da buluntular1 gruplama caligmalarinda, boyut ve renk 6zellikleri, gozle saptanabilen
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Istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi Camlart Arkeometrik Analizleri 7

tiretim yontemleri ve olast islevleri basta gelen kriterler olmus, kullanilan malzemelerin nitelikleri
ve bilesenleri hakkinda yeterli derecede bilgi tiretilememistir (Bakirer 1985).

Son yillarda Roma, Bizans ve Osmanli donemlerine ait camlar arkeometrik yonden ele
alimmaya baslanmistir (Akyol vd., 2009; Akyol vd., 2012; Beser vd., 2010; Rasmussen, 2012).
Uygulanan yontemlerle hem tarihi camlarin iiretim teknolojileri hem de kimyasal yapilar1 ve
hammadde kaynaklar1 hakkinda bilgilere ulasilmaya ¢aligilmaktadir.

Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi ve Pencere Camlari

Istanbul 11 Ozel idaresi, 1763 tarihinde Istanbul’un Laleli semtinde insa edilen ve 17
Agustos depreminde biiyilik zarar géren Ragib Pasa Kiitiiphanesi Kiilliyesi'nde yer almakta olan
kiitiphane, sibyan mektebi, tiirbe, ¢esme ve helalarda 2012 yilinda restorasyon c¢aligmalari
baslatmistir (Sekil 1).

Kiilliyenin banisi Sadrazam Koca Ragib Pasa’nin tam adi Ragib Mehmed Paga’dir. 1699
yilinda Istanbul’da dogmustur. Sadrazamliginin yam sira yazar ve sairlik yonii vardir. Dénemin
siyasi agidan son derece hareketli olan ortaminda kisisel biitgesi ile kiiltlir yatirimlarma oncelik
veren Koca Ragib Pasa'min evinde de bir kiitiiphanesi ve kiitiiphanecisi oldugu bilinmektedir.
Kiiltiirel ¢alismalara bilyiik nem veren Ragib Pasa'nin Laleli'de bir de sibyan mektebi yaptirmasi
cocuklara okuma aligkanligi kazandirmak igindir. Bu okul, yakin ge¢miste Kiitiiphaneler Tasnif
Komisyonu Biirosu olarak kullanilmis, 1954°ten itibaren de "Ragib Pasa Cocuk Kiitiiphanesi"
adiyla hizmet vermeye baslamustir. 18. yiizyill Osmanli mimarisinin tipik &rneklerinden olan
kiitiiphane, Tiirk kiitiiphanecilik tarihi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Kiilliye, kiitiiphane, sibyan mektebi, personel evi, agik tiirbe ve hazire, dista sebil, avlu
icinde ¢esme ve tuvaletlerden olugsmaktadir. Kiitliphane binasi, kenarlar1 14 metre olan kare planl
bir yapidir. 9 adet kubbe binayr ortmektedir. Ortadaki biiyiilk kubbenin altinda tung parmaklikli
kitap dolaplar1 yeralmaktadir. Yapmin genelinde Barok siislemeler hakimdir. Bu tarz, dogal olarak
iclik pencere sistemlerine de yansimistir.

Pencereler geleneksel tipte olup sivri kemerli dikdortgen bigimdedir (Sekil 1). Distaki
revzenler (disliklar) semse bi¢imi yani oval agikliklidir ve icliklerden daha kaba bir iscilige sahiptir
(Sekil 2). Dokiim cam kullanimina uygun goriinmektedir. Dislik camlarina ait tek buluntu revzenin
icine yerlestirilmis parcadir, fakat teknigini belirlenemeyecek kadar biiyiik bir kismi digarida
kalmamuistir, camin biitlinii revzenin i¢ine gdmiilii durumdadir (Sekil 2).

Icteki revzenlerin (iglikler) Barok kivrimlara sahip olduklari gériilmektedir. Bunlarin kenar
kisimlarinin yiizeyinde girintiler ve ¢ikintilar vardir. Kisaca profilli kenarlara sahiptir denebilir.
Ayrica ilk olarak rastlanilan bir durum da bu i¢liklerin gri-mavi bir renk ile boyanmis olmalaridir.
Motiflere ait bir miktar kiigiik iclik parcalar1 da ele gegmistir.

Calismalar sirasinda orijinal al¢1 cergevelerin parcalar1 ve bu cergevelere yerlestirilen
camlarin bir kismi ele gegmistir (Tablo 1 ve Sekil 3). Mevcut malzemeler iizerinde yapilan
incelemeler sonucunda, camlarm renk cesitliligi belirlenmis, kalinliklar1 dl¢iilmiis, ne tiir bir imalat
yontemi uygulandigi hakkinda sonuglara ulasilmistir.

Yontem ve Deneyler

Istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi’nin restorasyonu sirasinda ele gecen 7 cam ile 2
cam cerceve (revzen) oOrnekleri; Oncelikle gorsel olarak degerlendirilmis, fotografik olarak
belgelenmis ve kodlanmistir (Tablo 1 ve Sekil 3). Cam &rneklerin yapim teknikleri gorsel ve
mikroskop alt1 goriintiilemeleri ile belirlenmeye ¢alisilmistir (Tablo 1 ve Sekil 3,4,5).
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8 Ali Akin AKYOL - Yusuf Kagan KADIOGLU - Uzlifat OZGUMUS — Serra KANYAK

Oncelikle cam orneklerinin renkleri kromametrik analiz ile renk degerleri halinde
belirlenmigtir (Tablo 1 ve Sekil 3). CIE L*a*b* (Commission Internationale de L’Eclairage) renk
sistemi bu amagcla en ¢ok kullanilan, en detayli standart renk sistemidir (Ohno, 2007). (L) degeri
rengin agiklik degerini, (+a) degeri renkteki kirmizi yogunlugunu, (-a) degeri rengin yesil
yogunlugunu, (+b) degeri rengin sar1 yogunlugunu ve (-b) degeri de rengin mavi yogunlugunu
temsil etmektedir. Analizde ColorQA Pro System III programi igeren portatif renk
Olger/kromametre kullanilmustir.

Ince kesit optik mikroskop analizi; &rneklerde (revzen) tane dagilimi, tane boyutu ile
mineral ve kayac tiirlerinin belirlenmesine olanak vermektedir. Revzen &rneklerinin (IRK-H1 ve
IRK-H2) ince kesitleri hazirlanmis, LEICA Research Polarizan DMLP Model alt ve iistten
aydmlatmali optik mikroskop ile incelenmistir. Fotograflamalar mikroskoba bagl Leica DFC280
dijital kamerayla x25 biiyiitme ile paralel ve ¢apraz nikolde, degerlendirmeler de Leica Qwin
Digital Imaging Program: kullanilarak yapilmistir. Agregayi olusturan kaya¢ ve mineraller Point
Counting Programu ile tammlanmislardir (Kerr 1977; Rapp, 2002) (Tablo 2 ve Sekil 6).

Camlarin kimyasal yapist X-Isinlar1 Fluoresans Spektroskopisi (XRF) yontemiyle
belirlenebilmektedir (Johnson vd., 1999, La Tour, 1989; Pollard ve Heron, 1996; Shackley, 2011;).
Bu ¢alismada, X-LAB 2000 model PED-XRF (Polarized Energy Dispersive-XRF) spektrometresi
kullanilmistir. Analiz i¢in cam ve revzen pargalari agat havanda toz haline getirildikten sonra 32
mm’lik diskler olusturulmus her bir disk XRF analizinde kullanilan bir zamkla karigtirilarak aletin
ornek bolgesine yerlestirilmis ve analizi yapilmistir. Analizde USGS (Birlesik Devletler Jeolojik
Arastirma) standartlar1 ve referans olarak GEOL, GBW-7109, ve GBW-7309 kullanilmistir. X-Lab
2000 PED-XRF spektrometresi atom numarast 11 olan sodyumdan (Na), 92 olan uranyuma (U)
kadar olan elementleri analiz edebilme 6zelligine sahiptir. Cihazin duyarlik sinir1, agir elementlerde
0,5 ppm ve hafif elementlerde ise 10 ppm kadardir (Tablo 3 ve Sekil 7).

Bulgular ve Degerlendirmeler

Istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi’nin restorasyonu sirasinda ele gecen cam 6rnekleri
ile cam cergeve (revzen) ornekleri ¢esitli fiziksel, kimyasal ve petrografik yontemler kullanilarak
incelenmistir (Tablo 1 ve Sekil 3).

Cam orneklerin renkleri kromametrik analiz ile belgelenmistir (Tablo 1 ve Sekil 3).
Kromametrik analiz ile belirlenen renk degerleri, goriinen renkler ile karsilastirildiginda, belli bir
uyum ic¢inde olduklar1 anlasilmistir. Analizde parlakligin 6l¢iitii olan (L) degeri renk koyulastikca
diismekte, acildikca yiikselmektedir. Ornekler iginde en koyu renkli (mavi, lacivert veya kobalt
mavisi renginde) olan IRK-G1 6rneginin L degeri tiim diger orneklerden daha diisiik degerdedir
(Tablo 1). Mavi renkli 6rnegin b degeri de (-) degerde olup mavi renk koyulastikca (—b) degeri artig
gostermektedir (Tablo 1). (a) degeri yesil renkli olan IRK-G2 ve IRK-G3 6rneklerinde belirgin
olarak (-) degerdedir. Camlarin kirmizi ve kirmizi ile ilintili érneklerin (IRK-G5 ve IRK-G6)
renklerinde (a) ve (b) (+) degerlerdedir.

Kiitiiphane camlarmnda kullanilan renkler Istanbul Yeni Cami Hiinkar Kasr1 camlarmin
renklerine ¢cok benzemektedir: kirmizi, yesilin tonlari, sari, kobalt mavisi ve renksiz (Akyol vd.,
2012). Mikroskop altinda gozlemlenen detaylara gore camlar oldukga (iri) habbeli bir yapiya
sahiptir (Sekil 5). Uretimlerinde serbest iifleme, silindir iifleme veya dokiim teknikleri
uygulanmistir (Tablo 1 ve Sekil 4). Dokiim veya silindir tifleme camlarin (yesil, sar1, kobalt mavisi
ve renksiz) kalinliklar1 serbest iiflenmis 6rneklere (kirmizi) nazaran daha fazladir. Ufleme camlar
ince olup dondiirme izleri segilmektedir.

Revzen (cam cercevesi) Orneklerin ince kesitlerinin optik mikroskop ile incelenmesi
sonucunda orneklerin ince taneli matrikse sahip olduklari, yer yer iri taneli kuvars minerallerinin de
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Istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi Camlart Arkeometrik Analizleri 9

yapilarinda bulundugu anlasilmistir (Tablo 2 ve Sekil 6). Petrografik incelemeler, revzenleri
olusturan temel maddenin (matriksin) alg1 (CaSOs) oldugunu gostermistir. Ayrica PED-XRF
analizi sonucunda, IRK-H1 6rneginde %31,33 CaO, %40,33 SOs’in bulunmas1 érnegin temelde
CaSOys’ten olustugu sonucunu desteklemistir (Tablo 4 ve Sekil 6). Daha zengin agrega igerigine
sahip IRK-HI revzen &rne@inin agrega igeriginde diger ornekten farkli olarak kiregtast ve kil
topaklar1 da yeralmaktadir (Sekil 6). IRK-H2 6rneginin agrega yapisinda ise organik katkilar
(bitkisel) bulunmaktadir (Sekil 6).

Bilindigi gibi tipik soda-kire¢ camlarinda ana bilesenler SiOz, Na,O ve CaO’dir. Miktar
olarak bu tiir camlar %73 SiO,, %12 Na,0, %10 Ca0, %4 MgO ve %1 Al;Os’den olugsmaktadir.

Ornekler iizerinde gerceklestirilen PED-XRF analizi sonuglari Tablo 3’de verilmistir.
Orneklerin cam yapici temel eleman olan SiO, miktar1 beklenenden diisiiktiir. Orneklerde SiO,
miktarlar1 %42,59 - 68,27 arasinda (ortalama %54,79) degisim gostermektedir. Bu durum cam
yapisinda bir bozulmayi isaret etmektedir.

Camin ergime noktasini diisiiriicii eleman olarak kullanilan alkali oksitlerden Na»O; %3,98
- 13,90 arasinda (ortalama %7,70) degismektedir. KoO degeri ise %0,526 - 5,58 (ortalama %3,45)
arasinda degisim gostermektedir (Tablo 3). Bu durum ergitici alkaliler olarak soda ve bitki kiili
kullanilmis oldugunu diisiindiirmektedir. Yegane renksiz &rnek olan IRK-G7 o6rneginin Na,O
miktar1 ve KO miktarlari ortalamaya yakm degerlerdedir. (Freestone ve dig., 2000; Silvestri ve
dig., 2005; Silvestri ve dig., 2006; Silvestri, 2008; Silvestri ve dig., 2008; Tite ve dig., 2006).

Camlarda dayanim artirict 6ge olarak kullanilan CaO orneklerde %5,62-12,96 (ortalama
%8,69) arasinda degisim gostermektedir (Tablo 3). Calisilan 7 6rnekte CaO miktar1 beklenildigi
gibi bulunmustur. Renksiz olan IRK-G7 &rneginin CaO miktar1 da ortalama degere yakindir
(908,16).

IRK-G1 ve IRK-G2 &rneklerinde P20s miktar1 diger 6rneklerden oldukga diisiiktiir (Tablo
3). Bu durum P20s igerigi yiiksek orneklerin iiretimde kemik kiiliiniin de kullanilmig olabilecegini
diistindiirmektedir.

Camlar ana bilesenleri (SiO2-Na,O-CaO) ile gruplandirildiginda IRK-G5, toprak grubu
elementleri de eklendiginde IRK-G6 &rnegi diger drneklerden kimyasal igerigi ile farklilasmaktadir
(Sekil 7).

Camlarda renkle ilgili elementler genelde Fe, Cu, Mn, Co, ile As, Sn, Sb, Pb ve Cr olarak
gortilmektedir. Calisilan 6rneklerde Fe miktar1 FeoO3 olarak %0,671 - %7,90 arasinda (ortalama
%2,25), Mn miktar1 MnO olarak %0,166 - %2,06 arasinda (ortalama %1,00), Cr miktar1 Cr,03
olarak %0,02 ile %0,014 arasinda (ortalama %0,004), Co miktar1 homojen olarak 8,7 - 31 ppm
arasinda, buna karsm Cu miktar1 ise oldukca degisken sekilde 51,5 - 21950 ppm arasinda degisim
gostermektedir (Tablo 3).

Demirin (Fe) cama bilingli olarak m1 konuldugu yoksa kullanilan hammaddelerin i¢inde
safsizlik olarak mi bulundugu tartisma konusudur. Safsizlik olarak bulunmasi daha diisiik bir
olasilik olarak goriinmektedir.

Camda kirmizi renk Fe**’iin Fe?*’ye oranla daha fazla oldugunu géstermektedir. Demir (fe)
ve mangan (Mn) oksitlerin birlikteligi kahverengini olusturur. Mor renk mangan oksitin demir
oksitten daha fazla miktarda bulunuyor olmasini gerektirir. Mavi renkle ilgili elementin Co (kobalt)
oldugu diisiiniilebilir. Fakat mavi renkli IRK-G1 6rneginde Co miktar1 diger érneklerle ayni oranda
bulunmus, ayni 6rnegin Fe (FeOz) ve Mn (MnO) degerleri daha yiiksek bulunmustur (Tablo 3).
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10 Ali Akin AKYOL - Yusuf Kagan KADIOGLU - Uzlifat OZGUMUS — Serra KANYAK

Stronsiyum (Sr) jeokimyasal olarak Ca’ya benzer ve kireg iceren maddeler (deniz kabugu,
kirectasi, bitki kiilii gibi) igerisinde bulunur. Stronsiyumun 400 ppm’den fazla olmasi camin
yapiminda kullanilan kumun denizel oldugunu diisiindiirmektedir (Freestone vd., 2003). Bununla
beraber kiregtasi iceren karasal kumlarda ise Sr miktar1 genellikle 150 ppm’den azdir. Buna karsin
tiretimde karasal kumun kullamilmasi halinde Zirkonyumun (Zr) 160 ppm’den fazla olmasi
beklenmektedir. Calisilan 6rneklerde Sr miktar1 ortalama 641,70 ppm ve Zr miktar1 ise ortalama
71,3 ppm’dir. Sonuglarin 1518inda 6rnek setine ait camlarin iiretiminde yogunlukla deniz kumunun
kullanilmig oldugu anlasilmaktadir.

Sonuclar

Istanbul Koca Ragip Pasa Kiitiiphanesi cam orneklerinin gérsel incelemeleriyle, 4’iiniin
(IRK-G1 — IRK-G4) gébekli cam, birinin (IRK-G7) dékiim cam ve 2’sinin de (IRK-G5 ve IRK-
G6) de iifleme cam teknigi ile tretildigi belirlenmistir. Cam rneklerin biri lacivert, biri sari/bal
rengi, 2’si kirmizi, 2’si yesil ve biri de renksizdir.

Analiz sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde; cam orneklerinin silis-soda-kireg cami
yapisinda olmakla beraber Si igeriklerinin beklenenden daha diisiik oldugu anlagilmistir. Bu durum
zaman icinde camin bozulmaya ugramasi gercegi ile agiklanabilir. Orneklerde Sr’nin yiiksek Zr
miktarmin diisik olusu kullanilan kumun deniz kumu kaynakli oldugunu diisiindiirmektedir.
Orneklerin ¢ogunda alkali kaynag: olarak soda kullanildigi anlasilmistir. Ancak bir 6rnekte (IRK-
(39) bitki kiilii kullanilmis olmasi gerektigi sonucuna varilmstir. S6z konusu drnekte KoO miktari
¢ok yiiksektir. Aynmi 6rnekte P,Os miktar1 da digerlerine gore daha yiiksek degerde bulunmustur.
Kirmizi renkli camlarda renkle ilgili elementin Fe oldugu belirlenmistir. Lacivert renkte basta Mn
ve Fe’in renk veren elementler oldugu anlasilmustir. Yesil rengin (IRK-G2 ve IRK-G3) kaynagmin
ise Fe ve Cu oldugu belirlenmistir.

Ornek seti icerisinde yer alan pencere cam sebekesine ait revzenlerin ince kesit optik
mikroskop analizi ve PED-XRF analizi sonucunda homojen yapida algidan (CaSQO.) olustugu
anlasilmistir.

Tarihi camlar son yillarda gittikce artan oranda ilgi gdrmektedir. Ulkemizde ise bu
calismalar daha smurlidir. Farkli donemlere ait (Roma, Bizans, Sel¢uklu, Osmanli) cam
orneklerinin arastirilmast Anadolu cam teknolojisinin anlasilmasi i¢in 6nemli ve gereklidir. Cam
malzeme ve iiretim teknikleri {izerinde yogunlsan arkeometrik arastirmalar sayesinde; hem cam
yapim yontemlerindeki farkliliklar ve hammadde kaynaklarinin belirlenmesi, hem de Osmanli ve
oncesi donemlere ait cam iiretim teknolojilerinin daha ayrintili olarak ortaya c¢ikarilmasi miimkiin
olabilecektir. Ozellikle cografi 6nemi ve kiiltiirel boyutu diisiiniildiigiinde, Istanbul gibi bir
metropoliin yiizyillar icinde yerel ve ithal cam fiiretimi ve kullanimi acisindan daha c¢ok
arastirilmasina ihtiyag vardir.
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Sekil 1. Istanbul Koca Ragib Pasa Kiilliyesi ve kiitiiphanesi (iistte arkadaki bina), kiitiiphanenin
restorasyon Oncesi ve sonrasi goriiniimleri (altta solda ve sagda)
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Sekil 2. Istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi revzenleri/dislik (solda) ve revzenin igine
yerlestirilmis cam (sagda iist ve altta)

Tablo 1. istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi drnekleri, yapim teknikleri, kalinliklar1 ve renkleri

Ornekler Mal..ze.r.ne Yapim Teknigi Goriinen | Kalinhk Renk Koordinatlari
Tiirii Renk (mm) L a b
IRK-G1 Cam Dékiim veya Silindir Lacivert 1,18 6,35 0,71 | -16,66
IRK-G2 Cam Dokiim veya Silindir Yesil 1,32 17,14 | -24,29 | 14,63
iRK-G3 Cam Dokiim veya Silindir Yesil 1,10 13,63 | -23,72 | 17,49
IRK-G4 Cam Dokiim veya Silindir | Bal Rengi 1,50 24,10 | 34,19 | 35,23
IRK-G5 Cam Ufleme Kirmizi 0,69 25,65 | 34,25 | 31,59
IRK-G6 Cam Ufleme Bordo 0,55 | 14,94 | 26,44 | 22,85
IRK-G7 Cam Dokiim Renksiz 1,36 - - -
IRK-H1 Revzen Semse bigimli agikliklara sahip
IRK-H2 Revzen | Uzeri mavi boyal profilli
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iRK- iRK-

Sekil 4. Cam iiretim teknikleri: Gobekli (solda), silindir (ortada) ve dokme diiz (sagda) camlar
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IRK-G1 IRK-G3

IRK-G4

IRK-G6 IRK-G7

Sekil 5. Istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi cam 6rnekleri mikroskop alt1 (habbe) goriiniimleri

Sekil 6. Revzen 6rneklerinin (solda IRK-H1 ve sagda IRK-H2) ince kesit optik mikroskop

mikrofotograflari
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16 Ali Akin AKYOL — Yusuf Kagan KADIOGLU - Uzlifat OZGUMUS - Serra KANYAK
Tablo 2. Revzen 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop analizi sonuglari
Revzen MTB | MTA | Matriks Baglayia Tiirii (%) Matriks Agrega Tiirii (%)
Ornekler (%) (%) Kirec | MT | Alg1 | Kil | Kayag¢ ve Mineraller* | TK | Org
IRK-H1 88 12 15 - 80 5 100 (Q,K,C,0p) - -
IRK-H2 90,5 9,5 10 - 90 - 94 (Q,C,0) - 6

(*) C: Kalsit, C: Cort, MT: Mermer Tozu, MTA: Toplam Agrega Orani, MTB: Toplam Baglayici Orani, Op:
Opak Mineraller, Q: Kuvars, TK: Tugla Kirig1 Pargalari

istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi
Cam Ornekleri PED-XRF Analizi

Sio2

000

Cao Na20

istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi
Cam Ornekleri PED-XRF Analizi

Sio2

**

Ca0+LOI Na20+MgO

+AI203+
K20+MnO+
Fe203

Sekil 7. istanbul Koca Ragib Pasa Kiitiiphanesi cam &rneklerinde gruplandirmalar - Ana
Elementler (Triangular Plotting)

Tablo 3. Cam (IRK-G1 - G7) ve revzen (IRK-H1) 6rneklerinin PED-XRF analizi sonuglari

Element | Conc. | IRK-G1 | iIRK-G2 | IRK-G3 | iIRK-G4 | iRK-G5 | iRK-G6 | IRK-G7 | Ort. | iRK-H1

Na,O % 13,90 10,67 8,13 6,87 3,98 4,24 6,11 7,70 0,250
MgO % 1,04 0,83 1,53 1,97 1,32 1,21 1,11 1,29 0,308
Al,O; % 1,35 2,78 0,018 0,162 0,157 0,065 0,015 0,649 | 0,246
SiO; % 59,59 68,27 60,02 54,34 4274 4259 55,97 54,79 1,82
P,Os % 0,058 0,085 0,523 0,536 0,344 0,320 0,467 0,333 | 0,131
SO, % 0,540 0,565 0,484 0,412 0,491 0,377 0,348 0,460 | 40,33
Cl % 0,789 0,667 0,870 0,789 0,435 0,466 0,666 0,669 | 0,017
K,0 % 0,526 0,723 5,58 4,25 3,83 3,69 5,58 3,45 0,173
CaO % 5,62 7,74 9,51 9,31 12,96 7,53 8,16 8,69 31,33
TiO, % 0,519 0,147 0,073 0,092 0,092 0,085 0,078 0,155 | 0,172
V,05 % 0,008 0,005 0,002 0,007 0,002 0,004 0,003 0,004 | 0,003
Cr,03 % 0,014 0,002 0,006 0,002 0,002 0,002 0,002 0,004 | 0,004
MnO % 2,06 0,420 0,166 1,63 0,665 1,38 0,714 1,00 0,016
Fe,O3 % 2,24 0,799 1,73 7,90 1,32 1,12 0,671 2,25 0,347
LOI % 11,59 6,23 11,27 11,36 31,38 36,52 20,08 18,35 | 24,49

Toplam % 99,85 99,93 99,90 99,63 99,71 99,60 99,97 99,80 | 99,63
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Tablo 3. Cam (IRK-G1 - G7) ve revzen (IRK-H1) 6rneklerinin PED-XRF analizi sonuglari

(devam)

Element | Conc. | IRK-G1 | IRK-G2 | iRK-G3 | iRK-G4 | IRK-G5 | IRK-G6 | IRK-G7 | Ort. | iRK-H1
Co ng/g 14,7 13,1 16,1 31 28,4 245 8,7 19,5 10,1
Ni ngl/g 16,4 14,9 34,6 21,1 33,9 25,3 13,8 22,9 9,9
Cu nglg 70,1 51,5 21950 161,3 11550 7130 1359 | 5864,1 17,9
Zn ng/g 25,6 9,1 4.7 44.6 2,8 0,2 44.4 18,8 19,6
Ga ng/g 59 2,7 48 3,1 2,8 2,7 2.7 35 1,3
Ge ng/g 1,6 0,6 0,6 1 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8
As ng/g 9,7 35 114,2 53,1 310,4 287,7 25,4 114,9 4
Se ng/g 0,4 0,4 0,6 0,9 0,9 0,8 0,4 0,6 0,4
Br ng/g 7,2 8,5 26 25,7 20,4 17,4 22,2 18,2 0,8
Rb ng/g 55 10 18,7 16,1 39,8 35,1 15 20,0 6,1
Sr ng/g 4224 4997 669,1 662,9 640,3 598,9 998,4 641,7 1568
Y ng/g 9,5 5,7 1 0,6 1,3 1,3 0,8 2,9 0,8
Zr nglg 266,9 65,9 34,1 37,2 31 33,6 30,1 71,3 13
Nb ng/g 8,7 2.8 31 8,9 3,6 5 31 5,0 3
Mo ng/g 3,2 54 35 3,6 35 3,9 3,2 38 5,2
Cd ng/g 0,9 0,9 1,1 1,1 15 1,6 1 1,2 1
In ng/g 1 0,9 1,4 0,8 1,7 1,8 1,2 1,3 1
Sn ng/g 1,2 5,5 216,7 36,6 300,9 406,1 3,6 138,7 6,1
Sh ng/g 1,5 22,6 176,7 125 233,2 264,1 1,3 117,8 1,2
Te ng/g 1,5 1,5 1,5 1,6 2,2 2,4 1,7 1,8 1,6

[ ng/g 3,6 2,6 3,7 3 5,5 6,3 3,2 4,0 2,8
Cs ng/g 4,9 4,7 4,7 5 6,6 6,9 5,8 5,5 49
Ba ng/g 536,3 321,9 115,8 233 2148 263,6 181,7 266,7 62,4
La ng/g 10 21,1 9,5 10 14 15 12 13,1 11
Ce ng/g 26,7 33,8 14 32 30 23 27,4 26,7 15
Hf ng/g 9,2 51 100 9,9 73 54 8 37,0 47
Ta ng/g 7,3 6,2 130 13 93 69 9,8 46,9 5,2
w ng/g 3,2 2,8 13 4.6 11 8,5 3,8 6,7 3,7
Hg ng/g 1,2 0,7 1,3 1,6 1,1 1,5 1,1 1,2 5,8
Tl ng/g 1,1 1,4 2,5 4 4 3,9 0,7 2,5 0,6
Pb ng/g 14,4 187 331,2 1320 951,3 1119 22,3 563,6 478
Bi ng/g 0,9 0,6 18,9 9,8 17,2 16,6 5,7 10,0 1,2
Th ng/g 2,3 1,7 1,8 7,6 3,5 6,4 1,8 3,6 0,5
U ng/g 6,7 5,8 7,6 9,3 7,6 6,9 6,1 7.1 7,7
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