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In this study, firstly, a general panorama of the life of famous Turkish
scholar Ali Kuscu, his works, and his scholarly-philosophical contribu-
tions are given. Secondly, the part of ‘hisab el-hataeyn’ from el-Muham-
mediyye fi el-hisab is given both in original Arabic text and in Turkish
translation. Then. by tracing back the historical background of the ‘ru-
le of double false position’ to Egypt and China. the literature concerning
mathematics, especially in the period of Islamic and Ottoman age has
been determined from handwritten and printed books. The technical
mathematical structure of the subject is also explained in modern mat-
hematical language. Finally, the transmission of the ‘rule of double fal-
se position’ to west Europe is shortly reviewed.
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OZET

Bu calsmada tnla Tirk bilgini Ali Kusgu'nun hayati ve eserleri ile il-
mi-felsefi katkilarinin genel bir panoromas: ¢ikartildiktan sonra, el-Mu-
hammediyye fi el-hisab'imimin ‘hisab el-hataeyn’ kisminmn Arapga ash
verilmig, Turkce terctimesi yapilmus ve ‘¢ift yanls hesabtmin Misir ve
Cin'e dayanan tarihi arkaplam ele alinarak, ozellikle klasik Islami do-
nem ile Osmanlh matematigindeki konuyla ilgili literatiir yazma ve bas-
ma kaynaklardan hareketle belirlenmis: ayrica konunun teknik mate-
matik yapisi modern matematik diliyle izah edilmis; ve son olarak cift
yanhs hesabmin Bati Avrupa’ya aktarim kisaca gozden gecirilmigtir.
Ayrica aymi boliimde s6z konusu edilen ‘tahlil yéntemi'nin teknik yapi-
st ile Islam ve Osmanh dénemindeki yazma literatiir verilmistir.
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Bu ¢alismada unlii Tiirk bilgini Ali Kuggu'nun hayati ve eserleri ile ilmi-
felsefi katkilarinin genel bir dokiimu gikartildiktan sonra. el-Muhammediyye
JStel-hisab'imimin “hisab el-hataeyn’ kismmm Arapga ash verilmis, Turkge ter-
cumesi yapilmis ve ‘¢ift yanhs hesabi'min Misir ve Cin'e dayanan tarihi arkap-
lanu ele alinarak, ozellikle klasik Islami dénem ile Osmanl matematigindeki
konuyla ilgili literatiir yazma ve basma kaynaklardan hareketle belirlenmig;
ayrica konunun teknik matematik yapisi modern matematik diliyle izah edil-
mis; ve son olarak ¢ift vanhs hesabimn Bati Avrupa'ya aktarmu kisaca goz-
den gecirilmistir. Ayrica aym bolitmde s6z konusu edilen ‘tahlil yontemi'nin
teknik yapisi incelenmis ve konuyla ilgili Islam ve Osmanh dénemindeki yaz-
ma literatiir verilmistir.

1. Ali Kuscu: Hayati ve Eserleri

XVI. yiizyilda Islam ve Osmanl astronomi tarihinde hem gézlem hem de
teorik astronomi tizerinde 6zgiin calismalar yapan; Semerkant Rasadhane-
si'nde hazirlanan Zic-i Ulug Bey'e katkida bulunan: diinyanin hareketi ihti-
mali {izerinde durarak biitiin bilim dallarinin Aristotelesci metafizik ve fizik
ilkelerinden temizlenip yeniden diizenlenmesi gerektigini savunan filozof/ke-
lamer, matematikgi, astronom, dilci Kusgu-zade Ebu’l-Kasim "Alauddin "Ali b.
Muhammed, IX./XV. asrin baglarimda Semerkant'da dogdu. Kuscu-zade, da-
ha sonra da Kuscu ya da al-Kusci lakabiwvla tamindi. Ulug Bey. Cemsid Kasi,
Kadi-zade-i Rumi ve Ulug Bey'in etrafindaki gesitli alimlerden dil, matema-
tik, astronomi ve diger ilimleri okudu. Seyyid Serifin 6grencisi oldugu soy-
lense de. o siralarda kagitk vasta olmahdir. Semerkant’taki tahsilini tamam-
ladiktan sonra, gizlice Kirman'a gecti (1410'den sonra). Oradaki alimlerden
ders ald1 ve Oman denizindeki firtinalari inceledi. Herat'da Molla Cami'yle
gorusup astronomi konularinda sohbet etti, ayrica ona riyazi ilimlerde ders
verdi (1423-1427 civ.). Kirman ve Herat seyahatlarindan Semerkant'a do-
nunce Ulug Bey'e, Ay'in muhtelif sekillerine dair eskilerin ¢bézemedigi mese-
leleri hallettigi bir risale takdim etti. Ulug Bey bu risaleyi hemen ayakta oku-
du ve ¢ok begendi (1428 civ.).

Ulug Bey, Zic-i [lhani'deki hatalan tashih icin Semerkant Rasadhanesi'ni
inga ettirince gozlem islerinin basma énce Cemsid Kasi'vi, onun 6liinmi tze-
rine Kadi-zade'yi getirdi. Kaynaklar, Kadi-zade de gozlemleri tamamlayama-
dan oltince Ulug Bey'in, Rasadhane'nin bagkanhgina Kuggu'yu getirdigini
kaydeder. Ancak, Kadi-zade'nin olum tarihinin 13 Eylil 1440'dan sonra ol-
dugu, Zic'in de 1437'de tamamlandig gozoniine alimrsa bu bilginin sihhati
tartigihr, Ote yandan W, Barthold'un isaret ettigi gibi gozlemlerin 1437'de ta-
mamlandigi, ancak Zic'in son halinin 1449'da bittigi dikkate alinirsa Kus-
¢unun Zic'in hazirlanmasindaki rolit daha da tartigmah bir hal alir. Aynica
Kuscu'nun Serh-i Zic-i Ulug Bey'ine bakildiginda, yapug elestiriler ile Zic'de-
ki hatalari biiyiik oranda Ulug Bey'e nisbet etmesi, Zic'in hazirlanmasinda
uzun muddet ¢ahsmadigimi gosterir. Herhaliikarda Kuscu, belki de, Zic'in
hazirlanmas: esnasinda kisa bir miiddet rasad doneminde; daha sonra da
Ulug Bey'in oliimiiyle tamamlanamanms dizeltme safhasinda katkida bu-
lundu. Nitekim Ulug Bey. onun icin Zie-i Sultani'nin mukaddimesinde ‘fer-
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zend-i erctimend=faziletli oglum’ tabirini kullamir!. Klasik gelenek de Kus-
cu'vu sahib-i rasad olarak tammlar.

Ulug Bey'in 1449 vilinda oglu ‘Abdullatifin entrikasiyla éldtrilmesin-
den sonra ogullan arasinda taht kavgalan basladi. Bu durumdan memnun
kalmayan Kugcu hacca gitmek maksadiyla izin alip ailesi ve 6grencileriyle
Bati'va dogru hareket etti. Once Herat'a gitti: daha sonra kisa bir miiddet
Taskent'de bulundu. Ancak uzun bir siire Herat'ta Sultan Eba Said Baha-
dir Han'in cevresinde gériildii. Bu sirada Kelam'a dair Nasiruddin Thsi'nin
(6l. 1274) el-Tecrid fi ‘ilm el-kelam isimli eserine Serh el-tecrid adh serhini ya-
zip Ebti Said’e takdim etti. Ebfi Said'in Uzun Hasan'a yenilgisinden sonra
(1469 civ.) bas gosteren istikrarsizhktan usanarak, Tebriz'e gecti: burada
Uzun Hasan'dan blyuk itibar gordu (1470 civ.). Kaynaklara gore. Uzun Ha-
san, Fatih Sultan Mehmed ile arasindaki anlasmazlhig: halletmesi icin onu Is-
tanbul'a elgi olarak gonderdi. Bu elcilik esnasinda Fatih Sultan Mehmed ta-
rafindan takdir edilen Kuscu'ya hizmetinde calismas: teklif edildi. Bu teklifi
kabul edip gorevini tamamladiktan sonra Istanbul'a gelip hizmetinde ¢alisa-
cagini vadetti. Ote yandan Idris-i Bitlisi, Kuscu'nun Istanbul'a, 6grencisi ve
aynmi zamanda matematik¢i olan Fenari-zade ‘Ali Celebi'nin Fatih Sultan
Mehmed'e tavsiyesiyle cagrildigun sovlemektedir. Kuscu'nun Istanbul'a ge-
lirken takip ettigi uslub ile alimleri kollayip gozeten Sultan Baykara ve vezi-
ri "Ali Sir Nevai'nin Herat'ta iktidara gelmesine ragmen Istanbul'u tercih et-
mesi bu bilgivi destekler niteliktedir. Ayrica Tagkoprulii-zade'nin verdigi bil-
giler onun Istanbul'a 6grencisi Fenari-zade 'Ali Qelebi'nin belirledigi bir plan
dahilinde ve Fatih Sultan Mehmed'in istegi dogrultusunda getirtildigini dog-
rulamaktadir.

Kuscu, ister davet isterse kendi istegivle olsun sozinu tutup. elgilik go-
revini tamamladiktan sonra ailesi ve dgrencileriyle Tebriz'den Istanbul'a ha-
reket etti (1472 civ.). Fatih Sultan Mehmed de ona hizmet edecek ve masraf-
larimi karsilayacak adamlar yolladi. Bundan baska kafilesi Istanbul'a yakla-
ginca Fatih Sultan Mehmed, sehrin kadis: Hoca-zade'nin bagkanhginda ule-
madan bir heyeti karsilamaya génderdi. Kaynaklara gore kafile Uskiidar'dan
Istanbul'a gecmek igin gemiye binince Kugcu ile Hoca-zide med ve cezrin se-
bepleri konusunda tartistilar, Kuscu, istanbul'a geldikten sonra, Fatih Sul-
tan Mehmed'in huzuruna gikinca yolda kaleme aldif: el-Muhammediyye fi el-
hisab adli matematik eserini takdim etti (1473). Istanbul'da, Tebriz'de gérus-
tigii ‘Alauddin Tusi'nin "Hoca-zade'yle iyi anlagmasy gerektigi' tasviyesine
uyarak kizlarindan birisini Hoca-zade'nin ogluyla, torunu Kutbuddin Mu-
hammed’i de Hoca-zade'nin kiziyla evlendirdi, bu evlilikten tinlu matematik-
gi-astronom Mirim Celebi diinyaya geldi. Istanbul'da once Fatih Sultan Meh-
med'in kurdugu Sahn-i Seman medresesi'nde gorev yapti: daha sonra Aya-
sofya medresesi muderrisligine tayin edildi. Kus¢u hayatimin son iki-ii¢ yih-
m Istanbul'da gegirdi. Bu kisa siirede dahi pek gok 6grenci yetistirdi. 7 Sa-
ban 879/16 Aralik 1474'de vefat etti. Kabri, Eytip Sultan Tiirbesi haremin-
dedir.

1  Nuruosmaniye Kutuphanesi nr. 2932, vap. 2b.
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Kuscu'nun, muasirlart Cemsid-Kasi ve Kadi-zade gibi alimlerle kargilag-
tirddiginda, onlar gibi yalmzca belirli bir sahada degil, dil ve edebiyat, kela-
mi felsefe, mekanik, botanik. matematik ve astronomi gibi pek cok ilmi sa-
hada uzman, ¢ok yonli bir alim oldugu goriiltir. Bu sahalarda pek gok eser
kaleme alan Kusgu'nun eserlerinden bazilan hacimli aragtirma; bazilan ders
kitab1, diger bazilar: ise belirli sorunlar ele alip ¢6zen risalelerdir. Bu ¢erge-
vede dilin yapisina iliskin ‘Adududdin T'ci'nin yazdigi ve bagimsiz bir bilim
dali olarak kurdugu ‘ilm-i vad' konusundaki Fai'de fi el-vad’ adh eserini Serh
el-risalat el-vad'iyye (A) ismivle serhetti. Bu serhi kendisinden énceki serh-
lerden daha fazla ragbet gordii; vakin zamanlara kadar medreselerde okutul-
du; tizerine onlarca hasive ve talik kaleme alindi. Diinya ve Turkiye yazma
kuitiiphanelerinde binlerce nuishasi olan kitap bir ¢cok kez basildi. Kuscu bir
yandan Arap dilinin morfolojisi hakkinda el-Unkiid el-zevahir fi nazm el-ceva-
hir (A) adli hacimli bir eser yazdi; medreselerde basvuru kitabi olarak oku-
nan eserin zamanumniza yiizlerce niishas: geldi ve Istanbul'da basildi; diger
taraftan tinlii dil alimi Ibn Hacib'in konuyla ilgili eseri el-Sdfiye'vi Farsga ser-
hetti2, Onun bunlardan baska Osmanl ilim geleneginde meshur olan ve
uzerlerine pek ¢ok serh ve hasiyenin kaleme alindig: dil ve edebiyat sahasin-
da irili ufakh onlarca risalesi vardir. Bunlar arasinda 6zellikle, Risale fi be-
yan sebeb takdim musned ileyhi ve Risale fi el-istiare sayilabilir3.

Kuscu kelami felsefe sahasinda Nasiruddin Tuasi'nin el-Teerid fi ‘ilm el-
kelam isimli risalesine yazdig Serh el-tecrid adli kitabinda hemen hemen her
konuda kendisinden onceki gorusleri dikkate aldi; ayrica kendi kanaatlerini
de yeri geldiginde ortaya koydu. Onceki serhlerden ayirmak icin Serh-i cedid
olarak tanman eser, onun metafizik, fizik, optik. matematik vb. konulardaki
felsefi diistincelerini iceren Islam Medeniyetinde sahasinda kaleme alinnus
en onemli eserlerden birisi olarak kabul edilebilir. Genel olarak bu eserde
kendi bilim anlayisinin felsefi ilkelerini ortaya koyan Kusgu 6zellikle varhk,
var-olan, doga, bilgi. dil gibi konularda 6zgiin goérusler ileri siirdii. Kendisin-
den sonra Orta Asya-Iran ile Anadolu ve Balkanlar'da etkisi bityiik oldu ve
kelam sahasinda ileri seviyede bir eser olarak daima goz éntinde bulundu-
ruldu, Serfvinin muhtevi oldugu fikirler, ozellikle Celaluddin Devvani ile Sad-
ruddin Desteki ve daha sonra bu iki alimin takipgileri arasinda ikiyuzyil sii-
ren tartismalara sebeb oldu. Ayrica iki alimin tartismalarim degerlendiren
muhakemat kitaplar: kaleme ahindi. Bu ¢ercevede Osmanh ve Iran felsefi dii-
suncesini derinden etkiledi ve "Kuscu okulu’ diyebilecegimiz bir kelami-felse-
fe cizgisinin tesekkuliine sebebiyet verdi. Eser, zamannmiza gelen ylzlerce
vazma niishas: yaninda, Istanbul ve Tahran'da basildi®. Ayrica, Kus¢u'nun
kelam sahasinda kaleme aldig1 pek ¢ok risalesi mevcuttur.

Kuscu, Takiyuddin Rasid'in bildirdigine gore, mekanik aletler konusun-
da el-Tezkire fi el-'aldt el-rithdniyye adh bir eser kaleme aldi. Bu eserinde Be-
ni Musa'dan baglayip Ebar'l-'izz Cezeri'yle devam eden Islam mekanik alet-

2 Koprili Kittiphanesi, Fazil Ahmed Paga, nr. 1598,

3 All Kuscu'nun dil eserleri ve Risale fi el-istrare’si i¢in bkz. Musa Yilchz, Bir Dilci Olarak
Ali Kuscu ve Risdle fi el-istrare’si, Ankara 2002.

4 Istanbul, 2 cilt, 1893.
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lerinin geometrik tersimi ile kullammlarim inceledi.

Kuscu, birisi Fars¢a dérdu Arapga olmak tizere bes matematik eseri ka-
leme aldi. Bu eserlerden Risale der ‘ilm-i hisab1 (F) Orta-Asya'da iken yazd.
el-Muhammediyye'nin esasi teskil eden eser Osmanh medreselerinde orta
seviyeli matematik kitabi olarak kullanildi. Giinumiize elliye yakin yazma
niishasi gelen eserS, Mizdn el-hisib adiyla 1850 ve 1853 yillaninda basildi. Ri-
sale der 'ilm-i hisab'in genisletilmis Arapc¢a redaksiyonu olan el-Risilet el-Mu-
hammediyye fi el-hisab adh eserin 6nemi de Bahauddin Amili'nin (6. 1621)
Hulasat el-hisab'ma kadar Osmanl medreselerinde orta seviyeli matematik
ders kitabi olarak okutulmasindan kaynaklanir. Fatih Sultan Mehmed'e it-
haf edilen eserin (1472) birinci kisiinda hesap, ikinci kisminda ise mesaha
incelenir. Zamanimiza yvirmiye yakin nishasi gelen eser® Katib Celebi tara-
findan Ahsen el-hediyye adiyla mukaddimesinin sonuna kadar serhedildi.
Bu eserlerinde, Serh el-tecrid'de koydugu ilkelere uygun olarak matematik-
ten Hermetik-Pitagoras¢1 mistisizmi temizlemeye cahsti. Sayilar ontolojik
muhtevall yapilar olarak degil saf nicelik ifade eden fonksiyonel unsurlar
olarak gordii ve ‘Theologoumenates aritmetikes’ anlaminda bir say1 mistisiz-
mine yanasmadi. Onun bu yaklasimi 6grencisi Fenari-zade "Ali Celebi tara-
findan daha da ileri gétiruldii ve Pitagorasgi sayr tammu reddedilerek se-
mantik tarafi agir basan ‘kag sorusuna cevap olan her sey savidir’ seklinde-
ki bir anlayisa ulasildi. Bu sonu¢ Osmanh matematigine kalkulativ bir ka-
rakter kazandirirken sayilar teorisi tizerindeki caligmalar: da engelledi.

Kuscu'nun astronomi sahasmdaki en onemli ¢absmalarindan birisi,
stiphesiz, Semerkant ¢evresinin ortak bir Griinii olan Zic-i Ulug Bey'e (F) kat-
kisidir. Yukanda da belirtildigi gibi bu katki, hem rasad hem de eserin tas-
hihi agsamasinda vuku buldu. Bu katkisimin yaninda astronomi alaninda iki-
si Farsca, yedisi Arapc¢a olmak iizere dokuz eseri mevcuttur. Bu eserlerden
bazilan ilmi agidan, bazilari ise egitim-ogretim acisindan onemlidir. Farsga
olan Serh-i Zic-i Uliig Bey'de (F), Zic'in mukaddimesinde zikredilen teoremle-
rin ve problemlerin ispatlarini verdi. Ayrica serhinde, Ulug Bey'e nisbet etti-
gi Zic'deki pek ¢ok yvanhs: duzeltti’. Faide fi eskal 'Utarid (A) adh risalesinde
Kugcu, Merkir'iin hareketleri konusunda Batlamyus'un el-Macesti adl ese-
rinde serd ettigi fikir ve gorisleri tenkid ve tashih etti. Onun bu risalesi Se-
merkant astronomi-matematik okulunun, astronomi sahasinda yaptigi na-
dir teorik ¢aligmalardan birisidir. Diger bir eseri olan Risdle fi asl el-haric
yumbkin fi el-sufliyyeyn'de (A) yerin ve giinesin hareketleri konusunu ele ala-
rak Batlamyus'un ve diger Islam astronomlarinin, ozellikle Kutbuddin Sira-
zi'nin (6l. 1311) el-Tuhfa el-sahiyye fi el-hey'e adh eserindeki fikirlerini ten-
kid ve tashih etti®. 1458 tarihinde Semerkant'ta kaleme aldif Risdle der ilm-i
hey'e (F) uslub ve muhteva bakimindan son derece talimi bir ézellik tasir.
Diinya yazma kiitiiphinelerinde seksenin fizerinde niishasimnn olmasi, ese-
rin yaygin bir sekilde kullanildigim gosterir. Eser iizerine Muslihuddin Lari

Suleymanive Katiphanesi, Ayasofya, nr. 2733/3, muellif nushas:
Sileymaniye Katiphanesi, Avasofya, nr.2733/2, muellif nushas:.
Kandilli Rasathanesi Kutiuphanesi nr. 262/2.

Stileymanive Kiatiiphanesi, Carullah nr. 2060/2,

W~
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(61.1571) ile adi bilinmeyen bir muellif tarafindan birer Serh yazildi. Ayrica
Abdullah Perviz (6l.1579) tarafindan Mirkat el-sema adiyla Tiirkceye terciime
edildi. Muslihuddin Lari'nin serhi Osmanli medreselerinde yaygin olarak
kullanildi. Eser, ayrica, Sankritce'ye terciime olunarak Hint kitasinda Islam
astronomisini temsil etti. Eser ilki 1874'te Delhi'de olmak tizere 1879, 1885
ve 1898 tarihlerinde basildi. Kuscu, bu eseri genisletip el-Fethiyye fi ilm el-
hey'e adiyla Arapca olarak yeniden kaleme aldi ve 1473 tarihinde Otlukbeli
Savasimn kazamldi@ gun Fatih Sultan Mehmed'e takdim etti. Osmanh ast-
ronomi ogretiminde orta-seviyeli ders kitabi olarak okutulan eser Gulam Si-
nan (6l. 1506) ve torunu Mirim Celebi (6l, 1525) tarafindan serhedildi. Ayri-
ca Muinuddin Huseyni tarafindan Farsca'va, Seydi Ali Reis (6l.1563) tarafin-
dan da, diger astronomi eserlerinden de yararlamlarak, Turkge'yve terciime
edildi. Eseri Seyyid All Pasa (6l. 1846) ikinci kez ancak muhtasar olarak
Turkge've cevirdi ve bu ceviri Istanbul'da 1824 yihinda basildi®. Bu eserinde
Serh el-tecrid adh kitabinda ortaya koydugu ilkelere uvgun olarak Astronomi
ilminden Aristotelesgi metafizik ve fizik ilkelerini cikarmaya ve matematiksel
bir astronomi sunmava ¢ahsti. Astronomi sahasinda ayrica Kutbuddin Sira-
zimin el-Tuhfa el-sahiyye fi el-hey'e (A) adli teorik astronomi konusundaki
eserine eksik kalan bir Serh kaleme aldi. Kusgu'nun bu eserlerden baska,
astronomi, matematik, ilimler tasnifi, Ayasofya tarihi vb. konularda pek ¢ok
risalesi ve kitab1 mevcuttur: bazilarimin niishalari zamaninuza gelmis. bazi-
lar ise kayiptir.

Kugcu, genel olarak dendikte, matematik ilimlerden Hermetik-Pitago-
ras¢1 mistisizmini, astronomi ve optikten de Aristotelesci metafizik ve fizik il-
kelerini temizlemeye calhisti, kendisine kadar ‘cism-i ta'limi’ ile ‘cism-i tabi't’
konusunda ileri siiriilen fikirleri tartisarak riyazi yonu agir basan farkh bir
cisim tanimm elde etmeye gayret etti. Esas olarak cismin, mahiyetinin stirek-
siz (atomik), heyetinin ise surekli nicelikten (geometrik) murekkeb oldugunu;
cismin duyulara konu oldugunda da tabii ozelliklerini (nitelikler) kazandig-
m1 savundu. Az bir zaman kalsa bile “topragim buldugu” Osmanh-Tirk dii-
suncesi ve ilmi zihniyetine kalic1 bir etki birakti. Bu etki, Davud Kayseri ile
Molla Fenari'nin temsil ettigi ve daha énce Osmanl diistincesine yerlestir-
dikleri ‘irfani-kelami’ ¢izgive, 'riyazi-kelami' ¢izginin katilmas: seklinde 6zet-
lenebilir. Ayrica gelenegin Osmanh medrese sistemi ve programim Kuscu ile
Molla Hiisrev ve Mahmud Pasa'min hazirladigr seklindeki kabulii dikkate ah-
nirsa Kuscunun madde ve suret itibarivle Osmanh-Tiark ilmi zihniyetinin
merkezinde yer alan bir digunur oldugu agikga gorulur. Ayrica pek ¢ok ko-
nuda Iran ve Orta-Asya Turk kiiltiiriine de ciddi etkileri olan Kuscu'nun de-
gisik alanlardaki fikirleri kendisinden sonra, ‘Abdu’l-'Ali Bircendi, Mirim Ce-
lebi, Gulam Sinan, Katib Alauddin Ydsuf, Celaluddin Devvani, Sadruddin
Desteki, Takiyuddin Rasid, Muneccimbas: Ahmed Dede gibi bir cok filozof ve
astronom tarafindan tartisildi!,

9 Seyyid Ali Pasa'min bu muhtasar cevirisi Yavuz Unat tarafindan modern Tirkge'vle
veniden negredilmistir. Ankara 2001.
10 All Kugcu'nun hayati ve eserlert igin bu ¢alismada kendi tespitlerimize dayanarak
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II. Cift Yanhs Hesab: (Hisab el-hataeyn)
A. Kokeni

Islam matematiginde, ‘ilm el-cebr ve el-mukabele’ haricinde bilinmeyenin
(mechal) tespitinde kullamilan ‘tarik’ler veya diger ismiyle ‘kanian’lar oldukca
cesitlidir!l. Ancak bunlardan 'dért orantilt sayt’ (el-a'dad el-arbaat el-mute-
nasibe), ‘¢cift yanlis hesabt’ (hisab el-hataeyn) ve ‘tahlil ve ters ¢evirme hesabit'
(hisab el-tahlil ve el-teakus) en cok kullanilan ii¢ yéntemdir!2.

Matematik tarihinde, ‘¢ift yanhs hesabi’min kaynag konusunda hentiz
neticelendirilmeyen bircok tartisma mevcuttur. Modern aragtirmalara gore
vontemin kokit Misir hesap sistemine kadar geri gitmektedir. Misirhilar, bi-
rinci dereceden bir bilinmeyenli denklem haline getirilebilecek bazi hesap
problemlerini ‘aha veya hau=grup. obek’ denilen bir yéntem kullanarak ¢6z-
mekte idiler. Bu yontem ¢ift yanhs hesabimin ibtidai hali olan tek yanhs
yontemi olmas: acisindan dikkati cekmektedir. Bu yontemde, verilen prob-
lemin sartlarma uygun olarak, ¢6ziim olabilecek bir tahminde bulunmak,
daha sonra gerekli aritmetik islemler ile dofru coziimii tespit etmek esas-
tir. Bu agidan Misir cebiri ‘aha-hesaplamasi” olarak da kabul edilmekte-
dir!3,

Misirhilarm da kullandig: ve daha sonra Islam diinyasinda formiile edi-

verdigimiz bilgi ve degerlendirmeler yaninda aynca bkz. Taskoprulu-zade, Sekdi'k
el-nu'maniyye fi ‘ulemi’ el-Devlet el-"Osminiyye. nsr. Ahmed Subhi Furat, Istanbul
1985, 158-162:; Salih Zeki, Asar-i Bakiye, {stanbul 1329, ¢. I, 195-199; Brockelmann,
C., Geschichte der Arabischen Litteratur (GAL), Leiden 1937-1949. c. 11, 235,
Supplement, I, 329-330; Siuheyl Unver. Astronom Ali Kuscu. Hayati ve Eserleri,
Istanbul 1948; Ramazan Sesen — Cevat lzgi — Cemil Akpinar — lhsan Fazhoglu (edit.
Ekmeleddin Ihsanoglu), Osmanlt Astronomi Literatiiri Tarihi (OALT). istanbul 1997, I
27-38 (nr. 11} Ramazan Sesen — Cevat lzgi (edit. Ekmeleddin Ihsanoglu), Osmanh
Matematik Literatirit Tarthi (OMALT), Istanbul 1999, I, 20 27 (nr. 3); George Saliba,
"al-Qushji's Reform of the Ptolemaic Model for Mercury”, Arabic Sciences and
Philosophy, c. HI/IL. 1993, s. 161-203; Ihsan Fazhoglu, “Ali Kuscu”, Yasamlari ve
Yapitlanyla Osmanhlar Ansiklopedisi. istanbul 1999, 1, 216-219; F. Jamil Ragep, "Tusi
and Copernicus: The Earth's Motion in Context”, Sclence in Context 14(1/2), 145-163,
Cambridge 2001: aym yazar, “Freeing Astronomy from Philosophy -An Aspect of
Islamic Influence on Science—, Osiris, 2001, 16, s. 49-71.

11 Ornek olarak bkz. ibn Felltis, Nisab el-habr fi hisab el—cebr, Siileymaniye Kiitiiphanesi,
Laleli nr. 1231, yaprak 1b; Mechul, Risdle fi el-hisab, Siileymaniye Kiitaphanesi, Resid
Efendi nr 1185, yaprak 11b; Salahuddin Masa, Muhtasar i el-hisdb, Sileymanive
Kiutiiphanesi, Sehid Ali nr. 1992/1, 9b vd., 19a vd.

12 Bahéuddin Amili. Hulasat el-hisdb, nsr. Celal Sevki, Kahire 1981, s. 75-77, 78-81,
82-83: Mechul. Risale fi el-hisab, Siuleymaniye Kittiphanesi, Haci Mahmud, nr.
4246/1. 1b-48b. Bu eser Islam matematiginde bilinmeyenin tespiti yontemlerini en ivi
ozetleyen eserlerden birisidir, Nitekim mechul miellif eserin tginet babuu (istihrac
el-mechulat) dort ‘asl'a ayirmakta ve sirasiyla ‘dort orantili sayt’, ‘cift yanhs hesabr,
‘ters cevirme islemi’ ve ‘cebir ve mukabele'yi incelemektedir.

13 Aydin Sayih, Misirhlarda ve Mezepotamyahlarda Matematile Astronomi ve Tip, Ankara
1982, s 45-46: Richard J. Gillings, Mathematics in the Time of the Pharaohs, New York
1982, 5.154-161
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len tek yanhg yontemi su sekilde ozetlenebilir: ax=c denkleminde x=x; al-
mrsa denklem ax,=¢; olur; buradan x= %—‘- elde edilir. Misirhilarin ve daha
sonra Islam matematikgilerinin béyle bir ¢6ziim yoluna bas vurmalarinin te-
mel sebebi. denklemin kokiiniin tespiti esnasinda ‘¢cok sayida kesrin hesa-
bindan kaginma' diigiincesi olabilir. Nitekim birim kesir anlayisina dayah Mi-
sir kesir anlayisimin ve bu kesir anlayisini tevaris edip gelistiren Islam ma-
tematigindeki kesir sisteminin karmasik yapisi hatirlamirsa, nigin boyle bir
yola basvuruldugu daha kolay anlasilabilir!4.

Cift yanlis hesabinin ortaya ¢ikmasimn en énemli sebebi ise, bilinmeyen
seklinde ifade edilebilecek cebirsel nicelik ile temel cebir kavram ve yontem-
lerinin varolmadig@ bir ortamda denklem c¢oziimiinde ige yaramasidir. Cift
yanbs hesabiyla ilgili ilk yazih metin, miladi birinci yiizyillda Cinli matema-
tikgiler tarafindan kaleme alinan Chiu Chang Suan Shu adlh eserin yvedinci
bolimiinde kullanilan ‘ying pu tsu’ (¢ok fazla ve yeterli degil) yontemi hak-
kinda verilen bilgilerdir'5. Ancak bazi klasik matematik metinlerinde zikre-
dildigi ve Salih Zekinin de vurguladig) gibi ¢ift yanhs hesab:, islam medeni-
vetine Hind dinyasindan gelmistir'®, Nitekim Yunanhlardan tevarus edilen
matematik eserlerinde bu hesap yontemine iliskin herhangi bir bilgi meveut
degildir. Bunun vaninda Ibn Benna ve Ibn Haim gibi baz Islam matematik-
cileri eserlerinde gift yanhs hesabimin mengeinin hendesi temelli oldugunu
vurgulamaktacir. Islam matematiginde bu hesap yonteminin ‘hisab el-hata-
eyn’ yamnda ‘el-amel bi-el-keffat, hisab bi-el-kaffeteyn’ gibi degisik adlar: var-
dir. Tkisi arasindaki en onemli fark, ‘hataeyn'de ¢oziim sayisal olarak verilir-
ken. ‘keffat'da sayisal coziim iki terazi kefesi seklindeki bir geometrik gizim-
le temsil edilmektedir.

Bu hesap vontemiyle birinci dereceden bir bilinmeyenli her tiirli aritme-
tik problem tam deger olarak, yiiksek dereceli denklemler ise vaklagik ola-
rak cozuimlenebilir. Nitekim Cemsid Kasi, bu yontemin sadece lineer denk-
lemlerde tam ¢oztim verdigini. vitksek dereceli denklemler icin sahih olma-
digmm belirtmektedir!?. Gergekte ¢ift yanlis hesabi birinei dereceden olmak
sartiyla daha karmasik problemler icin de kolayca kullamlabilir. Cok bilin-
meyenli birinci dereceden bir denklem sisteminin ¢éziimii de bu yéntem ile
halledilebilir. Nitekim bu yontem yukarida zikredilen Cin matematik eserin-
de iki bilinmeyenli. daha sonra Avrupa’da da XlIl. yiizyildan itibaren iki, ug¢
ve hatta dort bilinmeyvenli lineer denklem sistemleri icin kullamilmistir.

B. Klasik Islami donemde cift yanlis hesab literatiirii

Islam matematiginde, hemen hemen bitiin klasik matematik metinle-
rinde birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin ¢éziimi igin kullamlan ve
kendisine 6zel bir bolium tahsis edilen gift yanhs hesabi, hesap kitaplar igin-

14 Ihsan Fazhoglu, "Osmanhlar'da Hesab-1 Hevai®, Tirkiye Diyanet Vakfi Islam
Ansiklopedist, c. XVII, Istanbul 1998, s. 257-260.

15 Joseph Needham, Science and Civilisation in Chine, c. 111, Cambridge 1979, s, 117-119

16 Salih Zeki. a. g. e., c. 1, 5. 204-212.

17 Cemsid Kasi, Miftih el-hisab, nsr. Nadir Nabulsi, s. 422-426.
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de bagimsiz bir yontem (tarik) olarak kabul gérmiis, ayrica hakkinda bagim-
s1z birgok risale yazilmistir. Bu eserlerden bir kismu su sekilde siralanabilir:
Muhammed b. Ahmed Harizmi. Meféatih el-ulitm'unda, ¢ift yanhs hesabindan
bahsetmis ve genel kaidesini vermistir!8, Unlii cebirci Ebti KAmil Suca b. Es-
lem, Kitab el-hataeyn, Yakib b. Muhammed Hasib, Kitab el-hataeyn, Yakitb
b. Muhammed Razi, Kitab hisab el-hataeyn adh birer eser telif etmistir!9. Un-
lii matematikgi, astronom ve fizik¢i Ibn Heysem bu yontem hakkinda Kitab
Jt hisab el-hataeyn isminde bir eser kaleme almistir?0, ibn Havvam (61, 1324)
el-Fevaid el-bahaiyye fi el-kavdid el-hisdbiyye adl eserinin doérdiincti maka-
lesinin son babi ¢ift yanhs hesabina ayirmis?!, 6grencisi Kemaluddin Fari-
si (6l. 1319) hocasimin adi gegen bu eserine yazdigi Esds el-kavaid fi usil el-
fevaid adli serhinde verilen kaidevi i¢ mukaddime uzerine kurarak siki bir
ispat siirecine tabi tutmustur??, Daha sonra Imaduddin Kasi (6l. 1344) adl
matematikei Ibn Havvam'in ayni eserine kaleme aldigi Izah el-mekdsid li-el-
feraid el-fevaid isimli serhinde ¢ift yvanhs babim1 Kemaluddin Farisi'den fark-
Ii bir sekilde ele alarak incelemistir??, imaduddin Kasi ayrica Lubab el-hisab
adh 6nemli eserinin ikinci makalesinin ikinci babim ¢ift yanlis hesabina tah-
sis etmistir24, Ebu el-Hasan Duskeri (?) Tarika fi istihrdc el-hataeyn adh bir ri-
sale kaleme almistir25, ibn Benna (6l. 1321) Telhis a'mal el-hisab mn ikinci cu-
zuniin birinci kisminda ‘fi el-amel bi-el-nisbe’ bashg: altinda ‘keffati’ vermis26;
eserin Memluklu matematikgisi Tavbogaoglu ibn Mecdi (6l. 1447) tarafindan
vapilan Havi el-lubab fi serh telhis a'mal el-hisab adh serhinde konu ornekler-
le ayrintih bir gekilde islenmistir2?, Ya'is Umevi (XIV. asir) Merasim el-intisab fi
mealim el-hisab isimli eserinde ‘el-amel bi-el-keffat” adi altinda cift vanhs
hesabini incelemistir28, [bn Haim (6l. 1412) el-Ma'iine fi el-hisdb el-hevdi adl
eserinde ¢ift vanhs hesabm ayrintili bir sekilde, 6rneklerle ele almistir2?, Un-
it matematikgi-astronom Cemsid Kasi, Miftah el-hisab imin besinci makale-

18 Nsr. Cevdet Fahruddin, Beyrut 1991, s, 179.

19 Ibn Nedim, el-Fihrist. nesr: Nahid Abbas Osman, Davha 1985. s. 563-564.

20 Kadri Hafiz Tukdn, Turas el-arabi el-ilmi fi el-riyadiyyat ve el-feleic. Nablus 1963, 5. 305.

21 ihsan Fazhoglu, [bn el-Havvam ve eseri el-Fevaid el-bahdiyye fi el-kavdld el-hisdabiyiye
~Tenkitli metin ve tarthi degerlendirme- Istanbul Universitesi, Sosval Bilimler Enstitusa
yayunlanmamusg yuksek lisans tezi, Istanbul 1993, s. 51-52. 179-180. tenkitli metin 129.

22 Nsr. Mustafa Mevaldi, Kahire, 1994, s. 525-529.

23 Sileymaniye Kutuphanesi, Laleli nr. 2745, yaprak 162a-164a. Her ug eserin Osmanh
matematigi icindeki veri icin bkz. Ihsan Fazhoglu, "Hesap: Osmanhlar'da Hesap”. Tiir-
kiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, c. XVII, Istanbul 1998, s. 244-257; aym yazar,
“"Osmanblar'da Hesab— Hevai”

24 Sileymaniye Kiutiphanesi. Ayasofya nr. 2757.

25 Suleymanive Kutuphanesi, Fatih nr. 3439/21, yaprak 235b-236b; Fuat Sezgin, Gesc-
hichte der Arabischen Schrifttunms (GAS), Leiden 1967-1984, c. V, s. 392.

26 Nsr. Muhammed Suveysi, Tunus 1969, s. 69-71: Osmanh matematigi icindekl veri igin
bkz. Ihsan Fazhoglu, “"Osmanhlarda Hesab- Hindi". Tirkiye Diyanet Vakfi Islam
Ansiklopedisi, c. XVII, istanbul 1998, s. 262-265.

27 Suleymanive Kutiiphanesi, Esad Efendi nr. 3167 (2 cilt),

28 Nsr. Ahmed Selim Saidan, Haleb 1981, s. 73-74.

29 Nsr. Hudayr Abbas Muhammed Miinsidavi, Bagdad 1988 s. 303-304. Eserin Osmanh
matematigi icindeki veri igin bkz. lhsan Fazhioglu, "Osmanhilar'da Hesab-1 Hevai".
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sinin ikinci babin bu yonteme ayirmistir30, Bati islam matematiginin énem-
li isimlerinden olan Ali Kalasadi (6l. 1486) Kesf el-esrar an ilm huruf el-gubar
adh eserinin dérdiincii ciiziiniin ikinei béliminde ‘fi el-amel bi-el-keffat’
adiyla cift yanlis hesabmi incelemistir®!. Ibn Benna'min Telhis a'mal el-hi-
sab'ma yazdig 6nemli Serh'de de konuyu genis sekilde tahlil etmistir32, Bu
eserlerin yaninda, Istanbul'da yazma eserlerin bulundugu kiitiiphanelerde,
¢ift yanlis hesabim1 konu alan mitellifi mechul onlarca risale bulunmakta-
dir33,

C. Osmanl déneminde cift yanhs hesabi literatiirii

Fetih'ten 6nce, Sultan Yidirim Bayezid doneminde Ali b. Hibetullah'in
kaleme aldig1 ve kayip olan Hulasat el-mihnac fi ilm el-hisab adli Arapga ma-
tematik kitab1? ile Abdurrahman Bistaminin (61. 858/1453) yazdig: ve her
ikisi de zamanmmiza ulasmayan Mebdhic el-elbab fi menahic ilm el-hisab ve
Durret funin el-kuttab ve kurrat uyin el-hussab isimli eserlerin®s ¢ift yanls
hesabmna iliskin bir boliimi icerip icermedikleri bilinememektedir. Ancak,
muhtemelen, klasik matematigin biitiin konularm ihtiva ettiklerinden ‘hi-
sab el-hataeyn'e ait bir boliimu de icerdikleri diisiiniilebilir.

Ali Kugcu, bu calismada ele alinan el-Muhammediye fi el-hisab isimli ese-
rinin birinei fenninin dérdiinett makalesini ‘hisab el-hataeyn’'e ayirms®6, Sul-
tan I1. Bayezid'e sunulan miiellifi mechul Irsad el-tullab fi ilm el-hisab adli ese-
rin ikinci makalesinin birinci babi ¢ift yvanhs hesabina tahsis edilmis37; XVI.
asir Osmanh sahasinda yasadigl tahmin edilen matematikcilerden olan Abdul-
mecid Samuli, Risdle el-nafia fi el-hisab ve el-cebr ve el-hendese adli hacimli
eserinin ikinci makalesinin birinei babinm ikinci fashinda ‘el-amel bi-el-keffét ve
yusemma zdlike bi-el-hataeyn” bashgiyla cift yanhs hesabini incelemis38; Taki-
vuddin Rasid ise Bugyet el-tullab fi ilm el-hisab adli 6nemli eserinin son kismin-
da kisa bir sekilde ¢ift yanlis hesabinin genel formiiliinii vermistir3?. Ali Efen-

30 Cemsid Kasi, a. g. e., s. 422-426. Osmanh matematigi i¢indeki yeri icin bkz. [hsan
Fazhoglu, "Hesap: Osmanlilar'da Hesap".

31 Nsr. Muhammed Suveysi, Tunus 1988, s. 89-90.

32 Nsr. Faris Bintalib, Beyrut 1999, s. 233-243.

33 Ornek olarak bkz. Risdle fi hisab el-hataeyn, Siileymaniye Kiitiiphanesi, Resid Efendi,
nr. 1147/3, yaprak 40b-44a, istinsaln 1148; Risdle fi el-hataeyn. Suleymaniye
Kutiphénesi, Hasan Husni Pasa, nr. 1292, yaprak 104b-105b, Osmanh matematikcisi
Mustafa Sidia tarafindan 1167'de istinsah edilmistir: Hisab el-hataeyn, Stuleymaniye
Katiphanesi, Fatih nr, 3439/21, vaprak 234-235; Telhis mesdil el-hisdib, Belediye
Kutiiphanesi, M. Cevdet, nr. K 352/1, 1b-57a, dordunct bolim.

34 Bursall Mehmed Tahir, 878/ 1473 tarihinde istinsah edilimis bir nishasim Halis Efendi
Kiitiiphanesinde [I.U. Yazmalar Kiitiiphanesi icerisinde] gordagini séylemektedir;
bkz. Bursal Mehmed Tahir, Osmanlh Miellifleri, ¢, 111, [stanbul 1333-42, s. 283.

35 Thsan Fazhoglu, "Ik dénem Osmanh Bilim ve Kiltir Hayatinda Thvanu's-Safa ve
Abdurrahman Bistami”, Divdan -llmi Arastirmalar-, Say1 2, Istanbul 1996, s. 234,

36 Sileymaniye Kiattiiphanesi, Ayasofya 2733/2, 149a-151b.

37 Topkam Sarayr Muzesi Kutuphanesi, IIl. Ahmet nr. 3144, yaprak 43a-45a.

38 Topkapt Saray1 Muzesi Kutiiphanesi, Emanet Hazinesi, nr. 2003, yaprak 50b vd.

39 Sileymaniye Kiatuphanesi, Carullah nr. 1454, vaprak 56b-57a.
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di (6l. 1614)%0 ise Tuhfet el-a'dad li-zevi el-rusd ve el-sedad adl eserinin
uciincii makalesinin ikinci béliimiinde aym konuyu Bati Islam matematigi-
ni, 6zellikle de Ibn Benna okulu ile Kalasadi cizgisini takip ederek genis bir
sekilde islemistirt!. XVII. yiizyihn baslarindan itibaren c¢ift yanhs hesabiyla
ilgili cahsmalar, miistakil telifler yaninda, daha gok Bahauddin Amili'nin (1.
1622) Hulasat el-hisdbmin dérdiinei babim esas alarak devam etmis??; bu
esere basta Omer Culli (61, 1613), Ramazan Cezeri (6l. 1665'de sag) ve Ab-
durrahim Mar'asi'nin (61. 1736) kaleme aldig) serhler olmak {izere pek ¢ok
serhde konu enine-boyuna orneklerle incelenmistirt®, Muhammed Gamri
(1748'de sag), bu konuda once Risdle fi el-hataeyn adh bir risale yazmis4,
daha sonra Risdle uhra fi el-hataeyn adh baska bir risale telif etmistirt5. Ge-
lenbevi Ismail Efendi ise Hisab el-kusiirunun tigtincii babmi ¢ift vanhs
hesabina tahsis etmistir®6. Gelenbevi bu eserde ‘keffat’ verirken farkh bir
sembol yapisi kullanmistird?.

Cift yanhs hesabi1 Osmanlh muhasebe kalemlerinde calisan muhasib ve
katiplerin sik¢a kullandig: bir hesap vontemi olmustur. Bu sebebten dolay:
Osmanh doneminde telif edilen hemen hemen tim muhasebe matematigi ki-
taplarinda ‘hisab el-hataeyn’e yer verilmistir. Nitekim Fatih Sultan Mehmed
ve Sultan II. Bayezid devri matematikgilerinden olan Hayruddin Halil b. Tb-
rahim divan muhasipleri i¢in kaleme aldig1 Miftah-i kuniiz-i erbab-i kalem ve
misbah-i rumiiz-i eshab-t rakam adl Farsga eserinin onaltine: babim ¢ift yan-
Iis hesabina tahsis etmisgtir4®, Eserin tiimii Sultan II. Bayezid déneminde
Hayruddin'in 6grencisi Pir Mahmud Sidki Edirnevi tarafindan Tirkce'yve Ter-
ciime edildigi gibi*?, on altinci1 babi da Sultan II. Bayezid déneminde, Muh-
viddin Mehmed b. Haci Atmaca Katib (1494'te sag) tarafindan bagmmsiz bir
risale olarak yeniden Tirkge've cevrilmistir3?, Bu ¢ift vanhs hesabimin ba-
gunsiz bir yontem olarak muhasibler tarafindan ne kadar énemsendigini
gostermektedir. Nitekim Atmacaoglu telifini 1494'te tamamladigi Mecma’ el-
kavdid isimli Tiirkge muhasebe matematigi eserinin sikk-1 evvelinin on altin-
ct fashm ‘hataeyn’e ayirmig, burada hem tek yanhs hem de cift vanhs yonte-
mini 6rneklerle genis bir sekilde incelemis; ayrica Hayruddin'den terctiime et-

40 ihsan Fazhoglu. “All Efendi”, Yasamlari ve Yapitlaryla Osmanhlar Ansiklopedisi, c. 1,
Istanbul 1999, s. 204-205; OMALT, c. I, s. 118-123.

41 Dar el-kutub el-Misriyye. Talat, Rivada-Turki, nr. 1. yap 143a-153b.

42 Bahauddin Amili, a. g. e., 5. 78-81.

43 Ornek olarak bkz. Abdurrahim Mar'asi, Serh risdlet el-bahdiyye fi el-hisdb,
Siileymaniye Kiitiiphanesi, ibrahim Efendi (mikerrer), nr. 245, yap. 132a vd; Hasan b.
Muhammed. Serh el-risdlet el-bahdiyye fi el-hisab, Stleymanive Kutaphanesi. Hao
Besir Aga nr. 658/5, 371b-450b, dérduncii bab.

44 Siilleymaniye Kitaphénesi. Yazma Bagislar, nr. 1347, yaprak 32-33.

45 Suleymaniye Kiittiphdnesi, Yazma Bagislar, nr. 1347, yaprak 33-36.

46 istanbul Universitesi, TY. nr. 1592, vaprak 16b vd.

47 Bu konuda genis bilgi i¢in bkz. [hsan Fazhoglu, “"Hesap: Osmanhlar'da Hesap".

48 Siileymaniye Kutiiphanesi, Sehid Ali nr. 1978/2. Nitshalan icin bkz. OMALT, c. L. s.
34-35.

49 Sileymaniye Kittiphanesi, Sehid Ali nr. 1973. Nishalan icin bkz. OMALT. c. I, 5. 35.

50 Suleymaniye Kattiiphanesi, Halet Efendi. nr. 221/4;: Niishalan icin bkz. OMALT, ¢. 1, s. 31
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tigi risaleye atifta bulunmusturs!,

llk Tiirkge muhasebe matematik metinlerinden olan Miftah el-hussab’da
mechul miiellif eserin son yapraginda cok kisa bir sekilde ‘cift yvanhs
hesabrm incelmistir2. Hamza Bali b. Arslan 1494 tarihinde Tiirkce olarak
muhasibler icin kaleme alip Sultan II. Bayezid'in oglu Sehzade Mahmud'a
sundugu Misbhah el-kuniiz adl eserini {i¢ bab tizere diizenlendigini ve ticiin-
cii babta dort orantili say1 yaninda ‘¢ift yanhs hesabi'm da ele aldigini belirt-
mistir33, Kanuni Sultan Siileyman'in ikinci sadrazami Maktiil [brahim Pa-
sa'min divaninda ¢alismis olan Katib Alauddin Yasuf (1512'de sag) divan ka-
tibleri ve muhasibleri icin yazdigs Mursid el-muhasibin adh énemli eserinin
ikinci makalesinin ikinci ritknunde cift yanhs hesabini érneklerle ele alnus-
tir?; daha sonra eserinin degisik problemleri ¢ozdiigii hatime kisminmin ikin-
ci fashinda ¢ift yanhs yontemiyle ¢éziilebilen on problemle uygulama yapnus-
tir55, Matrak¢ lakabiyla taninan Bosnali Nasuh Bey (0l. 1564) divan katip-
leri ve devlet muhasiplerini gozeterek hem 1527'de yazip Yavuz Sultan Se-
lim'e ithaf ettigi Cemdl el-kuttab ve kemal el-hussab36 hem de bunu 1533 ta-
rihinde yeniden diizenleyerek Kanuni Sultan Siileyman’a sundugu Umdet el-
hussab57 adh eserlerinin birinci kismlarinin yirmibirinci fasillarinda ¢ift yan-
lis hesabim ele almmstir. XVI. yltizyilin sonlarinda Tiirkce kaleme alinan Gen-
cinel el-hussab ve hizanet el-kuttab adl muellifi bilinmeyen eserde cift yanhs
hesabi orneklerle genis bir sekilde islenmistir. Bahauddin Amilimin Huldsat
el-hisab'mdan da faydalanilan Gencinet'de dikkati ¢ceken husus bazi hesap
turlerinde, ozellikle c¢ift yanhs hesab yonteminde, rakamlarn vazilisiin, is-
lemlerin yapihisimin ve ‘keffatla temsilinin diger kitaplara gore farklilik gos-
termesidir. Bu durum yazarin daha fazla pratik yollar gelistirmeye calistigi-
n1 gostermektedir.58

D. Bati Avrupa'ya Gecis

Cift yanhs hesab: (hisab el-hataeyn) Arapca eserlerden terciimeler esna-
smda Bati Avrupa'va aktarilmustir. Leonardo Fibonacci (XIII. vizyil) Liber
Abaci'de bu yonteme elchataym adim vermektedir. Pacioli (XV. yiizyl)

51 Marmara Universitesi, [lahiyat Fakiiltesi Kiitiiphanesi, Genel/Yazmalar nr. 185,
yaprak 39a-45a.

52 Arkeoloji Miizesi Yazmalar Kiittiphanesi nr. 574 /2, yaprak 74a.

53 Milli Katuphane, nr. A. 2947, yaprak 33a-37b [Bu nushamn mikrofilimini temin
ederek tarafima gonderme litfunda bulunan meslektasim Musa Yildiza tesekkiir
ederim, Mikrofilimin tab ettirilme iglemini ustlenen Bilim ve Sanat Vakfi idaresine de
miutesekkirim]. Ayrica bkz. OMALT, c. I, s. 28-29.

54 Mursid el-muhasibin, Berlin nr. 2398, miellif nushasi, yaprak 63a-67b [Bu nishamn
mikrofilimini temin ederek bana gonderme hitfunda bulunan degerli dostlarim Hakan
Yildiz ile Zilfikar Kam'a mutesekkirim. Ayrnica mikrofilimin tab ettirilme islemini
ustlenen Bilim ve Sanat Vakf idaresine de tesekkir ederim].

55 Yaprak 89b-101a.

56 Istanbul Universitesi Kiitiiphanesi, TY. nr. 2719,

57 Siuleymaniye Kiitiiphanesi, Sehid Ali Pasa nr. 1987,

58 Istanbul Universitesi Kiitiiphdnesi. TY. nr. 1792, 131 yaprak, ozellikle bkz. vaprak
78a-82b.
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1494'de telif ettigi Siima’da, muhtemelen Fibonacci'den esinlenerek, el ca-
taym kelimesini kullanmaktadir. XVI. ytizyillda Avrupali yazarlar Pacioli'yi ta-
kip ederek aym tabiri bazen, il cataino, del cattaino (Pagnani, XVI. yuzyl),
helcataym (Tartaglia. XVI. ytizyil), catain gibi Arapca ashimin bozuk sekilleri
ile, bazen de Regula duorum falsorum seklindeki Latince tercumesini kullan-
muglardir. XVI. yuzyildan baslayarak ise yavas vavas cesitli Avrupa tlkelerin-
de farkh adlar verilmistir. Bu giin matematikte rule of <double> false positi-
on olarak isimlendirilmektedir. ‘el-Amel bi-el-keffat’ ise, Latince'de regula
lancium veya requla bilancis olarak adlandirilmistir. Bu hesab yontemi Avru-
pada XVIIL yiizyilda okul kitaplarinda yayginlagmis, on dokuzuncu yiizyil-
da da bu yayginlik nisbi olarak devam etmistir®®. Bu kadar yayginlagmasi-
nin temel nedeni, sayisal analize ve cebire ihtiva¢c duyulmaksizin bir bilinme-
venli lineer denklemlerin ¢oziimiinde algoritmik bir hesap yontemi olarak
kullanilmasinda goriilmektedir.

III. Tahlil ve Ters Cevirme Yontemi (Hisab el-Tahlil ve el-Teakus)
A. Teknik Yap1

‘Tahlil' yukarida da dile getirildigi iizere Islam matematiginde bilinmeye-
nin tespitinde kullanilan hesab yontemlerinden birisidir. Kadim matematik
metinlerinde “istihrdc el-mechulat” baghg altinda verilen figiincit yontem “hi-
sab el-tahlil ve el-tedkus” (tahlil ve ters cevirme) acimi tagimaktadir. Ayrica bu
yontem ‘tarik el-redd ve el-'aks, el-amel bi-el-'aks, tarik el-kahkari’ gibi adlar-
la da anilir. Ancak bu yontem matematik metinlerinde ‘dért orantili sayt’ ve
‘¢ift yanls hesabt' gibi fazla yer almaz.

Cozumiu miimkin olan her dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin tum
turlerine uygulanan ters gevirme yonteminin dayandigi temel kural “soruda
verileni denklem haline getirdikten sonra esitligin saginda yer alan unsur
tzerine istenilen islemlerin tersini yaparak bilinmeyeni bulma® seklinde
ozetlenebilir. Ornek olarak; o ?L’dgﬂ )=50 $eklinde verilen bir denklem-

de, islemler en son istenilenden baslayarak esitligin saginda yer alan unsu-
ra, ters sekilde uygulamir. Buna gore, a). _515% =5, b). 5x56=25, c). 25-3=22,

d). 2Tz=ll. e). 11-2=9 ise x2 = 9 = x=3 bulunurso,

B. Klasik Islam ve Osmanl Dénemi Tahlil Hesab: Literatiirit

Tahlil ve ters gevirme yéntemi islam matematiginde, dért orantili say1 ve
¢ift yanlhis hesab: gibi yaygin olmasa da bir ¢ok klasik matematik metninde
denklem ¢oziimii i¢in kullanilmug ve kendisine bagimsiz boliimler tahsis edil-
mistir. Ornek olarak: Serefeddin Huseyn Tibi (6l. 1342) Mukaddime fi ilm el-
hisab el-yed adli eserinin ‘hatime’sinin ikinci faslinda ‘nevadir el-hisab' bag-

59 David Eugene Smith, History of Mathematics, c. Il. New York 1953, s. 437-440.
60 Salih Zeki. a. g. e..c. 11, 5. 213-214.
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hig altinda ters cevirme yontemiyle ilgili problemler de ¢ézmiustarS!l. Sala-
huddin Musa (XIV. yizyil), Muhtasar fi el-hisab adh eserinin ‘hatime’ kismin-
da ‘tarik el-‘aks’ adiwyla ters cevirme yontemini incelemis®2, mechul sarihi de
serhinde konuyu genis bir sekilde ele almistirf3. Istanbul'da yazma eserlerin
bulundugu kiittiphanelerde mevecut olan miiellifi mechul hesap eserlerinde
de ters gevirme yontemine yer verilmektedirf4,

Ali Kusgu'nun bu ¢ahsmada incelenen eserinde oldugu gibi Osmanh déne-
minde telif edilen matematik eserlerinde de konuyla ilgili kisimlar mevcuttur.
Ancak bu konudaki en yaygin metin Bahauddin Amili'nin, Huldsat el-hisab'mmn
besinci babidir®®, Osmanh déneminde bu eser iizerine kaleme alinan serhlerde
adi gecen bab genis olarak incelenmistir®6. Gelenbevi Ismail Efendi ise Hisab
el-kusiir'unun dordiineii babin ters cevirme yoéntemine tahsis etmistirf7,

[V. Ali Kuscu'nun Metni

Asagida Ali Kusgu'nun Fatih Sultan Mehmed'e sundugu, Siileymaniye
Kutiiphanesi, Ayasofya nr. 2733/2, yaprak 71b-168b arasinda bulunan ve
bizzat Ali Kuscu tarafindan H. Ramazan 877 /M. Ocak 1473 ortalarinda telif
ve tahrir edilen el-Muhammediyye fi el-hisab adlh matematik eserinin yaprak
150a-152b arasinda bulunan, 'Cift yanhs yontemiyle bilinmeyenlerin tespiti’
bashkh doérdiincii makalesinin teknik incelenmesi yapilacak; Tirkge tercii-
mesi ve Arapca metni verilecektir. Arapca metin, miiellif niishas: elimizde ol-
dugundan Arapca dilbilgisi ve yazim kurallarina gore yeniden yazilmg, gi-
nitmiize gelen diger niishalariyla herhangi bir mukayeseye gidilmemistir®s.

A. Genel Cergeve

En genel anlanuyla hesap ‘saymm kullammmdir’; éyleyse ilm-i hesabin
konusu sayidir. Sayi ise ikiye ayrilir: ‘bilinen’ (ma’ltim) ve ‘bilinmeyen’ (mec-
hal). Bilinenle ugrasan hesaba ‘hisab-i ma’lim’, bilinmeyenle ugrasan
hesaba ise 'hisab-i mechal’ adi verilir. Hesab-i ma’'lim'un temel iglemleri
carpma, bolme ve nisbettir. Hesab-i mechtil'un ise ii¢ islem alam vardir: dort
orantili sayi, ¢ift yanhs hesabi ile cebir ve mukabele. Buna gore genel anlam-
da ilm-i hesabin iglevi uygun bilinenlerden bu ilme ait kurallar cergevesi ige-

61 Bayezid Deviet Kiittiphanesi, Bayezid Umumi, nr. 4503.

62 Silleymaniye Katiphanesi, Sehid Ali, nr. 1992/1, 19a vd.

63 Siilleymaniye Katiiphanesi, Sehid Ali, nr. 1992/2.

64 Ornek olarak Risale fi ilm el-hisdb, Sileymaniye Kutiiphanesi, Hat Mahmud, nr.
4246/ 1 yaprak 1b-48b, ti¢iineiil bab ti¢lincii asl,

65 Bahauddin Amili, a. g. e., s, 78-81,

66 Huldsal el-hisab ve serhlerinin Osmanh matematigindek! yeri icin bkz. ihsan Fazlioglu,
“Hulasatii'l-Hisab", Tirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, c. XVIII, Istanbul 1998,
s. 322-324. Ayrica bkz. Cevad lzgi, Osmanl Medreseleri'nde flim, c.1, istanbul 1997, s.
207-252,

67 Istanbul Universitesi Kiitiiphanesi, TY, nr. 1592.

68 el-Muhammediyye fi el-hisab'n niishalan, Diinya'da bulundugu kutuphaneler igin
bkz. OMALT, s. 25-26; Osmanl medreselerindeki veri i¢in bkz. Izgi. a. g. e.. c. I, s
224-226.
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risinde ister bilinen isterse bilinmeyen olsun talep edilen sayiyi tespit etmek-
dirf9. Hesab-i ma'ltm'un ana iglem alanlan ise ‘hisab-i hevai’ [sozel sayilar],
‘hisab-1 hindi' [harf sayilar = rakamlar; bu sisteme, hind harfleri kullamildig:
icin hisab-i hindi: kalem kullanildi@ icin hisab-i kalem: sayilar harflerle tem-
sil edildigi icin hisab-i erkam ya da hisab-i huraf gibi adlar verilir] ve ‘*hisab-i
sittini'dir [altmis tabanhdir ve rakam olarak arap harfleri kullanilir].

Sonug olarak, genel anlamda hesap ‘nicelik’ izerinde akhin ‘operativ-kal-
kiilativ' is gorme tarzinin: 6zel anlamda ise, bilinen ile bilinmeyen say1 tize-
rinde islem yapmanin adidir. Bu manada Islam medeniyetinde 6zellikle XIII
yiizyildan sonra ‘hesap’ ister siirekli [hat, sath, talimi (hendesi) cisim] ister
siireksiz [bilinen ve bilinmeyen sayi] nicelik olsun, her tiirlii nicelik {izerin-
de is gorme eyleminin ismi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dikkat edilmesi ge-
reken diger bir nokta ise, sayimn. artik cebir biliminin gelismesiyle yalmzca
arithmos anlamindaki sayiwy degil; bilinmeyen (cebirdeki x, y, z, gibi...). hat-
ta ‘'soyut sayr'y (a, b, ¢, gibi....) da icerecek sekilde bir muhteva genislemesi-
ne ugramasidir,

B. Cift Yanhs Yontemi

‘Hisab el-hataeyn’ yukarida gergevesi ¢izilen anlamda bilinmeyen savivi
tespit etmede kullamlan bir "hesap’ yontemidir. Ali Kuscu'nun metninin ice-
rigi dikkate ahinarak, ax + b = ¢ denkleminin, tarihi cercevesi hakkinda vu-
karida bilgi verilen ¢ift yanhs hesabina gore coziimii igin —negatif sayilar ol-
madigindan- verilen kural modern matematik diliyle su sekilde 6zetlenebilir:

ax + b = ¢ denkleminde,

1) x=x, ahmrsaax; + b =c¢; ve
2) x = xp alimirsa ax; + b =¢, elde edilir.

Cift yanhs ise 1) A;= c - ¢, ve 2) Ay= ¢ - ¢, olacaktir.
X8z - X4,

A, ve A, yanhglan aymi isaretli iseler 1) x = =k

Xrﬁz o szI

Farkl isaretli iseler 2) x = A, + 2,

olur,

Ali Kuscu, eseri talimi bir kitap oldugundan, son derece basit iki 6rnek
verir, Buna gore;

Ornek 1:

[4{(3<2x + 1>) +2}1 +3 = 95

Coziim:

X1=2-2x2=4—4+1=5-5x3=15—215+2=17—17x4=68-68+3=71=¢,
A, = c¢;—4,=95-71-2A,=24

69 Katib Alanddin Ynsuf, Mursid el-muhasibin, yaprak 4a-4b.
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Xp=5—5x2=10—-10+1=11-11x3=33-33+2=35—-35x4=140-140+3

= 143=C2
32 = C—C2~952=95—143—)ﬁ2=48

Ikinci formiile gore;

_ XpAg + X4, _248+52¢4 216 .
. T BT R T RS
Ornek 2:

{2(3x+10)}+10=90

Cozum:
x;=5—bx3=15—15+10=25-25x2=50—-50+10=60=c,
A, = c-¢;—4,=90-60-4,=30

Xo=7—7%x3=21-21+10=31-31x2=62-62+10=72=c,
Ap = 0€5—8,=90-72—54,=18

Birinci formiile gore:

X=

XA - x9.A, _ 5.18-7.30 _90-210 120

8;- 4 ==TEme T B

C. Tahlil Yontemi

=x=10

‘Tahlil' yontemi vukarida gergevesi ¢izilen anlamda bilinmeyen sayiyi tes-
pit etmede kullanilan bir ‘hesap’ véntemidir. Ali Kuscu'nun tahlil yonteminde
verdigi kural, yukanda da dendigi tizere "soruda verileni ax + b = ¢ seklinde bir
denklem haline getirdikten sonra esitligin saginda yer alan unsur tizerine iste-
nilen islemlerin tersini yaparak bilinmeyeni bulmak” seklinde 6zetlenebilir. Ya-
zar bu yonteme de cift yanhs hesabinda verdigi basit 6rnekleri verir. Boylece
ogrenciye her iki yontemin aym sonucu verdigini gostermek ister. Buna gore:

Ornek 1:
[4{(3<2x+1>)+2)]+3=95

Cozum: 92 21

2.95-3=02:0. 22 =23:c.23-2-21:d. 2 =7:¢.7-16:f 5 6=3=x=3

3

Ornek 2:
12(3x+10)}+10=90
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Cozum: 80 1
a.90-10=80:b.75~ =40:¢.40-10=30:d. 3 30=10=>x=10

D. Terciime

Dordiinci Makale
Cift Yanhs Yontemiyle Bilinmeyenlerin Tespiti

Bu yéntem bilinmeyen talep edildiginde, bilinmeyen f{izerine bilinen bir
say1 oluncaya degin yarisuu veya iki katim alma, say: ekleme veya gikarma,
bilinen bir sayiyla carpma ya da bunlarin disindaki igslemler gibi bir islemin
yvapilmasidir.

Yontemi: Bilinmeyeni diledigimiz herhangi bir say1 varsaymamiz ve lize-
rine sonuca ulasana degin soranin soziinden anladigimiz sekilde islem yap-
mamuzdir. <Sonug> bilinen sayiya uyuyorsa istenen say1 odur. Uymuyorsa
vaptigimiz islemden hasil olan ile bilinen say1 arasmndaki fark: alinz. Bu bi-
rinci vanhis olarak adlandirilir. Sonra bilinmeyeni baska bir say1 varsayariz,
Ikinci bir sonuca ulasana dek yaptigumiz islemleri ona da uygulariz. <Sonuc>
bilinen sayiva uyuyorsa istenen o sayidir. Uymuyorsa onun ile bilinen say:
arasindaki farki aliriz. Bu da ikinci yanlis olarak adlandinhr. Daha sonra iki
vanhstan bir dogru cikarilir. Soyle ki: Birinci varsayilan ile ikinci yanhs, ben-
zer bicimde ikinci varsayilan ile birinci yanhs carpihr, Her iki yanhs beraber-
ce bilinen sayidan artik ya da eksik ise iki carpim sonucunun farkin iki yan-
hisin farkina béleriz. Bu islemden gikan sonug talep edilen bilinmeyen sayi-
dir. Artiklikta ve eksiklikte muhtelif iseler iki sonucun toplamm iki yanhsin
toplamina béleriz. Cikan sonuc talep edilen sayidur.

Ornek 1: Bir sayi istivoruz; iki kati alinir, bir eklenir, toplam ticle carpi-
lir, sonuca iki eklenir, sonra ulasilan sonug doértle carpilir ve hasil olana g
eklenirse doksan bese varilir.

<Codziim>: Bu sayiy iki varsayalim. iki katim alirsak dort eder; buna bir
ekledik bes oldu, Toplam iicle garpilirsa on bes eder. iki ekledik on yedi hasil
oldu. Sonra ulasilan sonucu dértle carparsak altmus sekiz eder. Sonuca ug
ekledik yetmis bir oldu. Bu sonug¢ bilinen sayidan eksiktir —doksan besten
yirmi dort eksiktir demek istiyorum—, bu da ilk yanhstir. Sonra bu sayiy1 bes
varsayalim; ona da yukaridaki islemi uygulayahm. Sonug¢ yiuz kirk ti¢ olur.
Bu da doksan besgten kirk sekiz artiktir; bu da ikinci yanhstir,

ik varsayilam -ki ikidir- ikineci yanhsla —ki kirk sekizdir- carparsak dok-
san alti eder. Sonra ikinci varsayillam —ki bestir- birinci yanhsla-ki yirmi
dérttiir- carparsak yiiz yirmi hasil olur. Iki yanhstan birisi artik digeri eksik
oldugunda iki sonucun toplamuni —ki iki viiz on altidir— iki yanhisin toplami-
na -ki yetmis ikidir- béldugiimiizde cikan tugctiir. Bu da istenilen sayichr.

Ornek 2: Bir say istiyoruz; iicle carpilir, hasil olana on eklenir, sonra da
toplamm iki kati alinir tizerine on eklenirse <sonug¢> doksan olur.

Savivi bes varsavalim; iicle carpahm on bes eder, fizerine on eklersek
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yirmi bes olur, iki katim1 alirsak elli eder, {izerine on eklersek altmis olur. Bu
bilinen doksan sayisindan otuz eksiktir; bu da birinei yanhstir. Sonra saywy
yedi varsayalim: ve ona da yukandaki islemi uygulayalim, ikinci yanhs hasil
olur: on sekiz. Bu da eksiktir.

Ilk varsayilanmi ki bestir- ikinci yanlisla —ki on sekizdir- ¢arparsak dok-
san olur. Sonra ikinci varsayillam —ki yedidir- birinci yanhsla - ki otuzdur-
carparsak iki yuiz on eder. Her iki yanhs beraberce eksikse iki sonug¢ arasin-
daki fark: aliriz —ki yiiz yirmidir- ve iki yanhs arasindaki farka —ki on ikidir-
boleriz; on ¢ikar, bu da istenilen sayidir.

<Tahlil Yontemi>

Hesab uzmanlanmn bilinmeyenlerin tespitinde "tahlil’ diye taminan bas-
ka bir yontemleri vardir. Bu. en son bilinenden soranin verdigi islemlere
‘ters-gevirme” yoluyla déenmektir: Tki katim aldiginu ikiye bélersin, ikiye bél-
diigiiniin iki katim alirsin, béldiigiinii carparsm, ¢arptigim bolersin; ¢ikart-
tigim ekler; ekledigini ¢cikartirsin ve bu kiyas tizere devam edersin.

Ornek 1: Birinci sorunda goyle denilir: Doksan besten u¢ cikartirsak
doksan iki kalir; kalam dorde bolersek yirmi ti¢ gikar: sonra bu kalandan iki
cikarirsak virmi bir kalir; ticte birini aliriz, vedi olur; daha sonra ondan bir
cikartirsak alti kalir; yvansi ugtiir; bu da istenendir.

Ornek 2: ikinci sorunda: Doksandan onu ¢ikarirsak seksen kalir; yari-
s alirsak kirk olur; on gikarnirsak otuz kalir: bunun da ugte biri ondur; bu
da istenendir,
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‘Cift Yanlis' ile "Tahlil' Hesébi Bolimii

el-Muhammediyye fi el-hisab tmn
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Ali Kuscu'nun el yazisiyla el-Muhammediyye fi el-hisédb adh kitabimin dérdincii makalesinden bir boltim.

Siilleymaniye Kiituphanesti, Ayasofya nr. 2733/2, yaprak 151b-152a.




